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PREFACE:

The excavation of the Tsurugaya-higashi site (Tsurugaya 
east site), Niisato-cho, Kiryu City, Gumma Prefecture, was 
conducted in October 19 to 28, 2004 (first investigation), and 
August 18 to 27, 2005 (second investigation). The research 
was carried out by the staff and students of the Department 
of Archaeology, Graduate School of Arts and Letters, Tohoku 
University, and the Tohoku University Museum. Professor 
emeritus Chosuke Serizawa supervised the project as well 
as provided funding, and Professors Yanagida and Akoshima 
directed the actual excavations. Lithic artifacts made of chert 
were picked up by Mr. Kakuji Seya from his brother’s local 
residence lots and field cutting at the site, which came to the 
attention of Serizawa, and led to the excavation project.

  The site is at 230m above sea level, and situated on a 
gently undulating hill at the southeastern foot of Mt. Akagi 
(1828m). Geologically, the site locality is not on top of the 
outcrop area of the chert rocktype. It is located about 0.5km 
west of the Fujiyama site, and 5.3km northwest of the 
Iwajuku site.

  In 2004, a square of roughly 5m by 4m was excavated 
along the cutting cliff where artifacts were collected before. 
Many chert artifacts were mainly discovered from stratum 11, 
which is chocolate colored bleached loam (Cultural horizon 
1 at Tsurugaya-higashi). Stratum 11 was subdivided into 

Stratum 11a to 11e, and the Hokkitsu scoria is included in 
Stratum 11c as pumice blocks. It was not only recognizable 
artifacts but also all chert cobbles, which were piece-plotted, 
including any small broken pebbles of chert encountered 
in the dig. The east part of the square was excavated to 
stratum 12, in which chert materials ceased to appear.

A sondage was constructed at the southeast corner of 
the square. Finally, a subterranean water level prevented 
digging beyond stratum 19. Some parts of stratum 11 were 
recovered by the depth for 5mm water screening, where 
artifacts were found abundant. Each layer was sampled 
for the purpose of monitoring situations of natural chert 
inclusion, down to stratum 19.

In 2005, the first season grids were further excavated 
down as S1 and S2 trenches. S1 was dug to stratum 18, 
but subterranean water made deeper excavation difficult. 
Seventeen artifacts were found in stratum 18 (Cultural 
horizon 3 at Tsurugaya-higashi). A small scraper was found 
in lower stratum 13 (fig.15-7).

In 2005, another part of the site along the cliff (about 25m 
to the north of S1 and S2 trenches) was also excavated in 
a 3m by 3m square (N trench). Many chert materials were 
discovered from stratum N13b to N14b of the N trench. 
Stratum N15 corresponds to stratum 14 to 17 of the S1 and 
S2 trenches. So, the layer yielding chert artifacts in the N 
trench is in a stratigraphic position between stratum 11 and 
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13 at the S1 and S2 trenches. Artifact yielding strata of N13b 
and N14b is named Cultural horizon 2 at Tsurugaya-higashi. 
All chert materials were piece-plotted for both the N and S 
trenches, including pebbles.

Tephro-chronology places these findings into the Early 
Palaeolithic period in Japan. Stratum 6 is the Kanuma 
pumice, Ag-KP (ca. 31ka, or > 45ka), stratum 8 is the 
Hassaki pumice, Hr-HP (ca. 40ka, or 50ka), and stratum 
10 is the Yunokuchi pumice (Ag-UP). Stratum 11c includes 
the Hokkitsu scoria, HkS (a local tephra overlain by the 
Mizunuma 1 pumice, which was dated at Hoshino to 
56ka and 59ka). There are unidentified tephra below the 
scoria (Stratum 12, 16, 17). Stratum 18 lies right below the 
Mizunuma 4 pumice. Mizunuma 5 pumice lies above the 
widespread tephra of Aso-4 (85ka to 90ka). These facts 
indicate that the chert artifacts at Tsurugaya-higashi lie 
between Daisen-Kurayoshi widespread tephra (DKP, 55ka) 
and Aso 4 widespread tephra. They belong to the period 
between 55ka and 90ka. Tentative hypothesis based on 
comparisons with other industries in Japan (Yanagida 2014) 
places the present assemblage to the Oxygen isotope stage 
4 (59ka to 74ka).

Careful observation was made on all the materials in 
the laboratory by Yanagida to classify them into three 
categories: artifacts, natural pebbles, and chunks. The 
criteria are described elsewhere in the report of Sozudai 
(Yanagida 2011). The late professor Serizawa originally 
made typological classification, but the present report has 
not necessarily reached exactly the same conclusions.

The lithic assemblage was classified as follows.
Cultural horizon 1 consists of 126 artifacts: scrapers (51), 

burins (16), notches (3), awls (5), cores (12), flakes (26), 
chips (13).
Cultural horizon 2 consists of 94 artifacts: scrapers (16), 
burins (4), notches (7), awl (1), piece-esquillees (2), cores 
(10), flakes (24), chips (30).
Cultural horizon 3 consists of 17 artifacts: scrapers (7), burin 
(1), cores (2), flakes (2), chips (5).

A notable characteristic of the assemblage is its proportion 
of artifacts relative to all chert materials. The ratio of 
artifacts, that is, retouched tools, flakes (with flake features), 
small chips, and cores combined to all chert materials are as 
follows.

For Cultural horizon 1, there are 126 identified artifacts 
relative to 343 natural pebbles and 28 chunks (34%).

For Cultural horizon 2, there are 94 identified artifacts 

relative to 137 natural pebbles and 11 chunks (64%).
For Cultural horizon 3, there are 17 identified artifacts 

relative to 16 (plus? ) natural pebbles.
It is emphasized that the results includes all chert 

materials including natural cobbles and their fragments 
encountered in the excavations. Judgments on whether 
artifact or natural product were avoided during the 
excavation and all the chert materials were retrieved and 
put to observation in the laboratory. The ratio of artifacts 
here is by far very high, compared to so far reported chert 
bearing sites which are located on top of the outcrop area 
in a geological formation in north Kanto, where typologically 
identified artifacts are associated among tens of thousands 
of naturally broken cobbles. At Tsurugaya-higashi, some of 
the raw materials were apparently water worn as pebbles, 
and then flaked with sharp ridges.

Almost all of the artifacts at Tsurugaya-higashi were made 
of chert. Most of them are fine-grained. Many retain cortex 
surface. However a small number of artifacts were made of 
other materials such as hard shale, quartz, andesite, and 
hornfels.

Typological and technological characteristics of Cultural 
horizon 1 and Cultural horizon 2 at Tsurugaya-higashi are 
summarized as follows.
1) The major portion of retouched tools consists of small 
scrapers. Many are less than 3cm and the secondary 
retouch technique was generally peripheral along the edges. 
Large heavy duty tools (such as chopper, chopping tool, 
biface, ovoid, pointed tool, proto-burin, polyhedron) are 
not associated here. It is the difference from Group B (by 
Yanagida, in chapter 2) industries in the Japanese Early 
Palaeolithic.
2) Scrapers are generally in small sizes between 1cm and 
3cm. Middle sized flake scrapers of about 5cm are rare.
3) Secondary retouch is usually applied peripheral to the 
edge. Namely the retouch will not cover the interior portion 
of the blank flake.
4) There are many denticulate edges.
5) There are techniques of “ alternate retouching” between 
either sides of the tool.
6) Lithic raw materials are predominantly chert based. 
However, small numbers of other materials were also used.

In chapter 2, Yanagida synthesizes the chronological 
scheme of the Japanese Early Palaeolithic period. Further 
endeavor is essential for the scientific research of the period.
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Ⅰ � ௽ϲ୩౦Ҩ੻ͷୈ 1ɾ2࣍ൃ۷ௐࠪ

ʪ༄ాढ़༤ɾѨࢠౡɹ߳ʫ

͸͡Ίʹ

���� ೥ �� ݄ �� ೔ɺ૬ᖒઍ͕ࢯࢠܙઋ୆ͷ۔୔ͷ研究室
΁དྷΒΕॳର໘ͷ੉୩֯࢘ࢯΛ঺հͯ͠Լͬͨ͞ɻ੉୩ࢯ
͸ۅੜࢢ௽ϲ୩ͷϩʔϜ૚ͷஅ໘͔Β͞ू࠾Εͨੴثͱࢥ
ΘΕΔࢿྉे਺఺Λ࣋͞ࢀΕɺͦΕΒΛؑఆͯ͠ཉ͍͠ͱ
ӠΘΕΔͷͰ͋ͬͨɻͦ͜ͰࢿྉΛݟΔͱɺͦΕΒ͸͢΂
ͯνϟʔτͰ࡞ΒΕ͓ͯΓɺ�ʙ �DNఔ౓ͷখܗੴ͕ثଟ
͘ɺ͞Βʹ �ʙ ��DN ͷ大ܗੴ͕ث �఺ೝΊΒΕͨɻখܗ
ੴث͸ϊονɺεΫϨΠύʔɺூࠁ౛౳Ͱ͋Γɺ大ܗੴث
͸εΫϨΠύʔͱνϣύʔͱͰ͋ͬͨɻ۔୔͸͜ΕΒͷੴ
੕໺Ҩ੻ͷୈࢢ͸ಢ໦ث �ʙ �� 文Խ૚ͷνϟʔτ੡ੴثʹ
௨͢Δಛ৭Λ࣋ͭ΋ͷͱ൑அͨ͠ɻಉ೥ڞ �� ݄ �� ೔ʹɺ
Αͬͯʹࢯɺಉ͠࡯ࢹ஍ΛݱͷҊ಺Ͱࢯ୔ͱ༄ా͸੉୩۔
νϟʔτ੡ੴث͸਀໊ീ࡚ʢ)S�)1ʣ͓Αͼ੺৓౬ϊܰޱੴ
૚ʢ"H�61ʣΑΓ΋ԼҐͷϩʔϜ૚͔Βग़౔͢Δͱ͍͏ࣄ
࣮Λ஌Γ͑ͨɻ͜ͷ࣌ɺͪͨࢲ͸௽ϲ୩東Ҩ੻ͷൃ۷ௐࠪ
Λܾҙͨ͠ʢ۔୔΄͔ ����ʣɻ

1� Ҩ੻ͷҐஔͱ஍ܗ

௽ϲ୩東Ҩ੻͸ɺ܈അۅݝੜࢢ৽ཬொ大ࣈ௽ϲ୩ࣈਗ਼ਫ
Δʢୈ͢ࡏॴʹࢁ �ਤʣɻҨ੻͸ɺ૬ᖒ஧༸ࢯʹΑΓൃ͞ݟ
ΕͨෆೋࢁҨ੻͔Βɺ੢΁໿ ���Nͷڑ཭ʹ͋ͬͯ੺৓ࢁ
ೆ東࿢ͷࢁ࿢୆஍্ʹ͋Δʢୈ �ਤʣɻ͜ͷ୆஍͸ɺ੺৓
੒͞Εͨͷͪɺܗ͕ࢁͰෆ҆ఆͳ੒૚Րࣼ܏ٸɺʹظͷॳࢁ
۵ྲྀ͕ଯੵͨ͠΋ͷ͔ΒͳΔʢकؠମ௖෦ͷ大่յʹΑΔࢁ
԰ɹ����ʣɻ୆஍ͷ東Λ౉ྑ੉઒ɺ੢Λధ໦઒͕ྲྀΕɺ͜ͷ
྆Տ઒ʹڬ·Εͨ୆஍ʹҨ੻ཱ͕஍͢Δɻඪߴ͸໿ ���N
Ͱ͋Δʢୈ �ਤʣɻੴثͷࡐྉ͸νϟʔτ͕大෦෼Λ઎Ίɺ
͜ͷҨ੻पลʹ΋ͦͷݪੴΛ͢ݟࢄΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

2� ௐࠪͷ໨తͱํ๏

1ʣௐࠪͷ໨త
௽ϲ୩東Ҩ੻ͷൃ۷ௐࠪͰ͸ҎԼͷ໨తΛ΋͓ͬͯ͜
ͳͬͨɻ
ᶃɹ೔ຊྻౡʹ͓͚Δલچظੴ࣌ث୅ͷੴ܈ث研究ɻ
ᶄɹ௽ϲ୩東Ҩ੻ੴ܈ثͷݕग़ͱςϑϥ૚ংͷ֬ೝɻ
ᶅɹ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷੴ܈ثͷ෼ੳͱͦͷҐஔ͚ͮɻ
ᶆɹ東北大学総合学術博物館ͷలࣔࢿྉͷू੒ɻ
2ʣௐࠪͷํ๏
௽ϲ୩東Ҩ੻Ͱ͸ୈ �࣍ͱୈ �࣍ௐࠪΛ࣮͠ࢪɺҎԼͷ

Α͏ʹൃ۷Λ͢͢Ίͨɻ
ୈ 1࣍ൃ۷ௐࠪɿ�N࢛ํΛ �άϦουͱ͠ɺ੉୩֯࢘ࢯ
ʹΑΓੴ͞ू࠾͕ثΕ͍ͯΔ֑ͷೆ東୺͔Βɺ࿐಄໘ʹԊͬ
ͯ北͓Αͼ੢΁໿ �NͷൣғΛௐࠪ۠ͱͯ͠ઃఆͨ͠ɻ
ୈ �૚ʢද౔ʣΑΓɺೄ文౔ثย͕ �఺ग़౔ͨ͠Ҏ֎ɺୈ

�� ૚ʢ"H�61ʣ·Ͱੴث౳ͷग़౔͸֬ೝ͞Εͳ͔ͬͨɻҨ物
͸ɺୈ �� ૚ʢνϣίଳʣ͔Βଟ਺ग़౔͠ɺ໌Β͔ͳ᛽΍ؠ
ย౳Λআ͖ɺνϟʔτ੡ͷੴ͓ثΑͼ᛽ͷग़౔ҐஔΛ͢΂ͯ
ग़౔͠ͳ͘ͳΔୈ͕ث࿥ͨ͠ɻௐࠪ۠東ଆͰ͸ੴه �� ૚্
໘·Ͱਫ਼ࠪͨ͠ɻ·ͨɺௐࠪ۠ͷೆ東۱ͷάϦουʹ͓͍ͯɺ
ୈ �� ૚ΑΓԼҐͷ文Խ૚ͷ֬ೝΛ໨తͱͯ͠ɺୈ ��E ૚͔
Β֑ͷԼ୺ʢୈ ��C ૚ʣ·Ͱਫ਼ࠪ͠ɺ౔৕Λ͢΂ͯ࠾औͨ͠ɻ
औͨ͠౔৕ͷ͏ͪɺୈ࠾ ��E ૚͔Β࿈ଓͯ͠࠾औͰ͖ͨ "�C
۠ͷ౔৕ʹ͍ͭͯɺ�NNϝογϡͷᝲΛ༻͍ͯਫચۀ࡞Λ
ɺ͢΂ͯͷҨ物Λճऩͨ͠ɻ͞Βʹɺ"�E͍ߦ ۠෇ۙͷ �N
࢛ํʹ͓͍ͯɺΑΓԼҐͷ஍૚֬ೝͷͨΊʹਂ۷Λͨͬߦɻ
֑ͷԼ୺͔Β໿ ���N ͷਂ͞ʢୈ �� ૚ʣʹୡͨ͠ͱ͜ΖͰɺ
༙ਫʹΑΓۀ࡞ͷଓࠔ͕ߦ೉ͱͳͬͨͨΊɺΑΓԼҐͷ஍૚
ͷ֬ೝΛ͜͏ߦͱ͸Ͱ͖ͳ͔ͬͨʢୈ �ਤ্ஈࠨଆʣɻ
ୈ 2࣍ൃ۷ௐࠪɿୈ �࣍ௐࠪͰ֬ೝͨ͠ੴث文Խ૚ʢୈ
�� ૚ʣΑΓ΋ԼҐͷ文Խ૚ͷ୳ٻΛ໨తͱͯ͠ൃ۷ͨ͠ɻ
Ұͭ͸ɺୈ �࣍ௐࠪͷୈ �� ૚͢΂ͯΛਫ਼ࠪͨ͠άϦουͱ
ͦͷपғೆͰ৽ͨʹௐࠪ۠ʢ4ʣΛઃఆͨ͠ɻ͍·Ұͭ͸ɺ
ୈ �࣍ௐࠪ۠ͷ北ଆ໿ ��Nͷ஍఺ͰɺνϣίଳΑΓ໿ ���N
ͷԼҐͰ΋੉୩͕ࢯੴثΛൃ͓ͯ͠ݟΓɺͦͷ֬ೝΛ໨త
ͱͯ͠北ଆʹ৽ͨͳௐࠪ۠ʢ北஍۠ʣΛઃఆͨ͠ʢಉਤ্
ஈӈଆʣɻୈ �࣍ௐࠪͰ͸྆஍۠ͱ΋ʹୈ �� ૚ͷԼҐΑΓ
ൃ۷Λ։࢝ͨ͠ɻೆ஍۠Ͱ͸ୈ �࣍ௐࠪʹҾ͖ଓ͖ɺୈ ��
૚ΑΓԼҐͷ文Խ૚Λݕग़͢Δ͜ͱ΍ɺج൫૚ͷ֬ೝΛ໨
తͱͯ͠ਫ਼ࠪͨ͠ɻԼஈͷ 4� ۠Ͱ͸ɺܰੴ૚ʢୈ �� ૚ʣ
௚Լͷୈ �� ૚Ͱνϟʔτ੡ੴثΛݕग़ͨ͠ɻ·ͨɺୈ ��
૚෇͔ۙΒ༙ਫ͕ͻͲ͘ͳͬͨͨΊɺݱஈ֊Ͱௐࠪͷଓߦ
͕ෆՄೳͱ൑அ͠ɺج൫·Ͱ۷ΓԼ͛Λஅ೦ͨ͠ɻ北஍ ʢ۠/ʣ
Ͱ͸ɺੴ͕ثଟ͘͞ू࠾Εͨ஍఺Λத৺ʹ �Nʷ �NΛઃ
ఆ͠ɺੴثͷग़౔͠ͳ͍૚·Ͱਫ਼ࠪͨ͠ɻୈ �࣍ௐࠪͰ΋
྆ௐࠪ۠Ͱ͢΂ͯͷࢿྉʹ͍ͭͯͦͷग़౔ҐஔΛه࿥ͨ͠ɻ
3ʣௐࠪͷܦա
ʪୈ 1࣍ൃ۷ௐࠪ೔ࢽঞʫ
���� ೥ �� ݄ �� ೔ʢՐʣʪಶΓͷͪӍʫɿޕ�લதɺશһͰ
είοϓΛ࢖༻͠ɺ੺৓�ࣛপܰੴ૚·Ͱআڈɻ͔ޙޕΒόο
ΫϗʔΛಋೖ͠ɺ਀໊ � ീ࡚ܰੴ૚·Ͱআڈɻޙޕ �͔࣌
Β਀໊ � ീ࡚ܰੴ૚͔Β੺৓ � ౬ϊܰޱੴ૚·ͰͷϩʔϜ૚
ΛείοϓͰআڈɻͦͷޙ੺৓ �౬ϊܰޱੴ૚ΛόοΫϗʔ
Λಋೖ͠ɺআڈɻ
�� ݄ �� ೔ʢਫʣʪӍʫɿ୆෩઀ۙͷͨΊൃ۷தࢭɻ
�� ݄ �� ೔ʢ໦ʣʪಶΓʫɿޕલதɺൃ۷۠ͷ੔උͱάϦο
υͷઃఆɻ
Βൃ۷۠ͷ੔උͱ֦ுɻน໘ͷ૟আɻ͔ޙޕ

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �



ୈ �ਤɹҨ੻ͷҐஔʢ4DBMF�����
���ʣ

ୈ �ਤɹ北ؔ東஍ํͷલچظੴ࣌ث୅ͷҨ੻

௽ϲ୩౦Ҩ੻
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ୈ �ਤɹௐࠪ۠ͷҐஔͱஅ໘ਤ

ୈ̍࣍ൃ۷ௐࠪ۠ฏ໘ਤʢ4DBMF��ɿ���ʣ

ୈ �࣍ൃ۷ௐࠪ۠ฏ໘ਤʢ4DBMF��ɿ���ʣ
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�� ݄ �� ೔ʢۚʣʪ੖Εʫɿ�ຊ೔ΑΓɺ੺৓ � ౬ϊܰޱੴ
૚௚Լͷ௨শʮνϣίଳʯͷ૚Λਫ਼ࠪ͢Δɻ��ᶲΛԼ͛Δɻ
ੴثͷ૸ࣼ܏ߦΛଌఆ͢Δɻόϧϒͷ෇͍ͨνϠʔτ੡ੴ
౼ݕग़౔ɻೆนͷʮνϣίଳʯͷ૚Λਗ਼૟͠ɺ෼૚Λ͕ث
͢Δɻʮνϣίଳʯதʹ৭ௐ͕੺׊৭Λఄ͢ΔείϦΞ૚Λ
֬ೝ͠ɺ͜ͷ૚Λʮ北٦είϦΞʯ૚ͱ൑அ͢Δɻ
�� ݄ �� ೔ʢ౔ʣʪ੖Εʫɿ�౬ϊܰޱੴ૚௚Լͷʮνϣίଳʯ
૚্෦ ��ᶲͷࢿྉ͕ଟ͘ग़౔͢Δɻޙޕ ୔ઌੜ۔ʹࠒ࣌�
ಋʹ͋ͨΒΕΔɻࢦ৔ʹདྷΒΕɺݱ͕
�� ݄ �� ೔ʢ೔ʣʪ੖Εʫɿ�౬ϊܰޱੴ૚௚Լͷʮνϣίଳʯ
૚Λਫ਼ࠪ͢Δɻ͜ͷ૚தͷ北٦είϦΞ૚্໘·ͰງԼ͛
Δɻ۔୔ઌੜ͕ऴ೔ݱ৔ʹདྷΒΕɺࢦಋʹ͋ͨΒΕΔɻ
�� ݄ �� ೔ʢ݄ʣʪ੖Εʫɿޕ�લத͸౬ϊܰޱੴ૚௚Լͷ

ʮνϣίଳʯ૚Λਫ਼ࠪ͢Δɻ͜ͷ૚தͷ໘తʹͻΖ͕Δ北٦
είϦΞΛງ্͛Δɻ͔ޙޕΒ౬ϊܰޱੴ૚௚Լͷʮνϣ
ίଳʯ૚Λਫ਼ࠪ͢Δɻ͜ͷ૚தͷ໘తʹͻΖ͕Δ北٦εί

ϦΞͷԼҐΛງԼ͛Δɻ·ͨɺ北٦είϦΞ૚ͷԼҐΑΓ
ग़౔͢Δ౔৕Λ��ᶲʷ��ᶲʷ�ᶲͷൣғͰ৽ͨʹͨ͠ू࠾ɻ
ಋʹ͋ͨΒΕΔɻࢦ৔ʹདྷΒΕɺݱ୔ઌੜ͕ऴ೔۔
�� ݄ �� ೔ʢՐʣʪӍʫɿޕ�લத͸ӍͰ΋ൃ۷Λ࣮ࢪɻޕ
ੴ૚௚Լͷʮνϣίଳʯ૚Λਫ਼ࠪ͢Δɻܰ͜ޱΒ౬ϊ͔ޙ
ͷ૚தͷ北٦είϦΞͷԼҐΛਫ਼ࠪ͢ΔɻӍ͕ͻͲ͘ͳͬ
ͨͨΊൃ۷ݱ৔ʹγʔτΛ͔͚ڥ؀੔උɻޕલதʹ۔୔ઌ
ੜ͕ݱ৔΁དྷΒΕɺࢦಋʹ͋ͨΒΕΔɻޙޕ͸ൃ۷தࢭɻ
�� ݄ �� ೔ʢਫʣʪ੖Εʫɿ�౬ϊܰޱੴ૚௚Լͷʮνϣίଳʯ
૚ͷԼ෦Λਫ਼ࠪ͢Δɻʮνϣίଳʯ૚௚ԼͰ͸᛽͕ଟ͘ͳΓɺ
ԫ׊৭ͷܰੴ͕ࠞ͡Γ͸͡Ίͨɻ͜ͷ૚ʢୈ �� ૚ʣͷڥք
෇͔ۙΒνϟʔτ੡ੴثʢখܕνϣϐϯάτΡʔϧʣ͕ग़
౔͍ͯ͠Δɻ৽ͨʹάϦουೆ東෦Ͱਂ۷෦ʢ�Nʷ �Nͷ
ൣғʣΛઃఆ͠ɺʮνϣίଳʯ૚ԼҐͷ૚ংΛͨ͠࡯؍ɻܰ
ੴͱϩʔϜͷޓ૚͕ଓ͘͜ͱΛ֬ೝ͢ΔɻάϦουͷ੢・
北นΛࣸਅࡱӨ͢Δɻ

ୈ �ਤɹൃ͞ݟΕͨࢿྉͷਨ௚෼෍

ੴثϨϕϧʢೆ஍۠ʣ 1FCCMF Ϩϕϧʢೆ஍۠ʣ

1FCCMF Ϩϕϧʢ北஍۠ʣੴثϨϕϧʢ北஍۠ʣ

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �
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�� ݄ �� ೔ʢ໦ʣʪ੖Εʫɿ�ൃ۷ͷऴྃʹ͚ͯ޲ɺ֤น໘
ͷஅ໘ਤΛ࡞੒͢Δɻ·ͨɺάϦουͰͨͬ࢒౬ϊܰޱੴ
૚௚Լͷʮνϣίଳʯ૚ͷԼ෦Λਫ਼ࠪ͢Δɻ�࣌ࠒʹάϦο
υʮνϣίଳʯͷ૚Λ۷Γ͋͛ΔɻάϦουͷ۷׬ঢ়گΛ
ࣸਅࡱӨ͠ɺௐࠪΛऴྃ͢Δɻ
ʪୈ 2࣍ൃ۷ௐࠪ೔ࢽঞʫ
���� ೥ � ݄ �� ೔ʢۚʣʪ੖ΕͷͪಶΓʫɿޕ�લதɺൃ۷
ௐࠪΛ͢͢ΊΔͨΊୈ �࣍ௐࠪ۠΍ͦͷपลΛڥ؀੔උ͢
Δɻೆ஍۠ʢ4۠ʣͰ͸ޙޕ �࣌ΑΓ �Nʷ �NͷάϦου
Λઃఆ͠ɺୈ �� ૚ʢνϣίଳʣԼҐͷୈ �� ૚ʢ᛽΍ԫ׊
৭ܰੴ͕ࠞ͡Δ૚ʣΑΓਫ਼ࠪΛ։࢝͢Δɻ·ͨɺ੉୩֯࢘
ͷཱͪձͷ΋ͱɺ৽ͨʹ北஍ࢯ ʢ۠/۠ʣͰ�Nʷ�NͷάϦο
υΛઃఆͨ͠ɻୈ �࣍ௐࠪ͸ೆͱ北஍۠ʹ෼͚ͯൃ۷Λ͢
͢ΊΔ͜ͱʹͨ͠ɻຊ೔͸άϦουपลΛฏ൘Ͱଌྔ͢Δɻ
Ѩࢠౡ͸ൃ۷۠શମΛࣸਅࡱӨɻ
�݄ �� ೔ʢ౔ʣʪ੖Εʫɿ�ೆ஍۠Ͱ͸ɺௐࠪਐߦաఔͰஈ
͕ੜͨ͡ͷͰɺ4� ۠ʢ্ஈʣͱ 4� ۠ʢԼஈʣʹ෼͚ͯൃ
۷Λ͢͢Ίͨɻ্ஈͰ͸ୈ �� ૚ͷԫ׊৭ͷܰੴ΍᛽ࠞ͡Γ
ͷ૚ɺͦͷԼҐͷϚϯΨϯ͕ଟ͘ͳΔ૚Λਫ਼ࠪ͢ΔɻԼஈ
Ͱ͸ୈ �� ૚ʢਫপୈ �ܰੴʣ্໘·Ͱௐࠪ͢Δɻೆ஍۠Ͱ
͸पลͰਫ͕༙ͨ͘Ίਫ࿏Λ࡞ΓɺௐࠪΛ͢͢Ίͨɻ北஍
۠Ͱ͸͞ΒʹάϦου�Nʷ�NʹڱΊɺୈ��૚ʢνϣίଳʣ
ԼҐͷ૚ʢୈ �� ૚ʣ͔Βਫ਼ࠪ͢Δɻୈ �� ૚Ͱ͸ѥ֯᛽͕
ଟ͘ͳΓɺܰੴ͕ࠞ͡ΔΑ͏ʹͳΔɻୈ �� ૚Ͱ͸͞ΒʹԼ
෦Ͱখ᛽ͱϚϯΨϯ͕ଟ͘ͳΔɻ࿐಄໘ͷ੢นΛ͠࡯؍ͳ
͕Β૚ংͷݕ౼Λ͢͢ΊΔɻ
�݄ �� ೔ʢ೔ʣʪಶΓʫɿ�ೆ஍۠ͷ 4� άϦουͰ͸ୈ ��
૚ͷείϦΞ͕ଟ͘ͳΔ·Ͱ۷ΓԼ͛ɺ͜ͷ্໘Λਫ਼ࠪ͢
Δɻ4� άϦουͰ͸ɺୈ �� ૚・�� ૚ʢਫপୈ �ܰੴʣΛ
είοϓͰ۷ΓԼ͛ɺҰ෦Ͱ΍΍ͣࠇΜͩԫ׊৭ͷϩʔϜ
૚ͷ্໘Λݕग़͢Δɻ北஍۠Ͱ͸ୈ �� ૚ͷ੺ຯ͕͋Δԫ׊
৭ͷϩʔϜ૚্໘͔Βਫ਼ࠪ͢Δɻୈ �� ૚͔Βੴ͕ثग़౔͠
͸͡ΊΔɻ࿐಄໘੢นΛΫϦʔχϯά͠ɺௐࠪΛ͢͢ΊΔɻ
�݄ �� ೔ʢ݄ʣʪಶΓʫɿ�ೆ஍۠ͷ 4� άϦουͰ͸ɺε
ίϦΞ͕ଟ͘ͳΔୈ �� ૚Λਫ਼ࠪɻ4� άϦουͰ͸ɺୈ ��
૚ʢਫপୈ �ܰੴʣΛείοϓͰ۷ΓԼ͛Δɻਫপୈ �ܰ
ੴ૚͸ް͘క·͍ͬͯΔɻ北஍۠Ͱ͸੺ຯ͕͋Δԫ׊৭ͷ
ϩʔϜ૚ʢୈ �� ૚ʣΛਫ਼ࠪ͢Δɻੴ͕ثଟྔʹग़౔͢Δɻ
࣮ଌɺࣸਅࡱӨͰऴ೔͕ଟ๩ɻೆ஍۠ͱ北஍۠Λ͙ܨηΫ
γϣϯਤʢ໿ ��NʣΛ࡞੒͢ΔͨΊʹ੢นΛਗ਼૟͢Δɻ
�݄ �� ೔ʢՐʣʪಶΓͷͪӍʫɿ�ೆ஍۠ͷ 4� άϦουͰ͸

είϦΞ͕ଟ͘ͳΔୈ �� ૚Λ۷Γ͋͛Δɻμϝԡ͗͠Έʹ
͞Βʹୈ �� ૚Λ۷ΔɻҨ物ͳ͠ɻ4� άϦουͰ͸ɺ໿ �N
ʷ �NͷൣғΛൃ۷͢Δ͜ͱʹͳΔɻ΍΍ͣࠇΜͩԫ׊৭ͷ
ϩʔϜ૚ʢୈ �� ૚ʣΛਫ਼ࠪ͢Δɻ্໘͔Β໿ ��ᶲͷͱ͜Ζ
Ͱνϟʔτ੡ੴ͕ثग़౔ɻ北஍۠Ͱ͸ୈ �� ૚ͷ੺ຯ͕͋Δ
ԫ׊৭ͷϩʔϜ૚Λ۷Γ্͛Δɻ࣮ଌɺࣸਅࡱӨΛ͢Δɻͦ
ͷޙɺୈ �� ૚ͷҰ෦Λ۷ΓԼ͛ΔɻҾ͖ଓ͖ೆ஍۠ͱ北஍

۠Λ͙ܨ੢นΛਗ਼૟͢Δɻޙޕ ӍͷͨΊऴྃ͢Δɻʹࠒ࣌�
�݄ �� ೔ʢਫʣʪಶΓʫɿ�ೆ஍۠ͷ 4� άϦουͰ͸ୈ ��
૚ͷԫ׊৭ͷϩʔϜ૚Λਫ਼ࠪ͠ɺୈ �� ૚ͷܰੴ૚ʢਫপୈ
�ܰੴʣͷ্໘·Ͱ۷Δɻ4� άϦουͰ͸ɺ΍΍ͣࠇΜͩ
ԫ׊৭ͷϩʔϜ૚ʢୈ �� ૚ʣΛਫ਼ࠪ͢Δɻਫ͕༙͖࢝ΊΔɻ
北஍۠Ͱ͸Ҩ物ͷूத͕۠北ଆʹͻΖ͕Γͦ͏ͳͷͰɺน
Ͱୈ·ࡍ �� ૚Λਫ਼ࠪ͢Δɻ
�݄ �� ೔ʢ໦ʣʪӍʫɿ�୆෩͕઀ۙ͠ɺӍ͕͘ڧͳΔɻޕ
લத͸Ҩ物Λચ͏ɻޙޕ ৔ʹདྷΒΕɺݱ୔ઌੜ͕۔ʹࠒ࣌�
ൃ۷΍Ҩ物ʹ͍ͭͯࢦಋ͞ΕΔɻ
�݄ �� ೔ʢۚʣʪ੖Εʫɿޕ�લத۔୔ઌੜ͕ݱ৔ʹདྷΒΕɺ
ಋʹ͋ͨΒΕΔɻࢦ
ೆ஍۠ͷ 4� άϦουͰ͸ɺ΍΍ͣࠇΜͩԫ׊৭ͷϩʔϜ
૚ʢୈ �� ૚ʣΛਫ਼ࠪ͢Δɻੴث΍খ᛽͕ग़౔ɻѨࢠౡ͸ੴ
Γ͔͑͢ɻೆ஍۠ͱ北஍۠Λ܁ӨΛࡱͷࣸਅگͷग़౔ঢ়ث
੒ͤ͞Δɻ׬੢นͷ࣮ଌਤΛ͙ܨ
�݄ �� ೔ʢ౔ʣʪ੖Εʫɿ�ऴ೔ೆ஍۠ͱ北஍۠ηοΫγϣ
ϯਤΛ࡞੒͢Δɻޙޕ �࣌ �� ෼ࠒʹௐ͕ࠪऴྃ͢Δɻޙޕ
৔Λ཭ΕΔɻݱɺൃ۷ࠒ࣌�

3� ௐࠪͷ݁Ռ

ɹ1ʣௐࠪ૊৫
ɹௐࠪ৔ॴɿ܈അۅݝੜࢢ৽ཬொ大ࣈ௽ϲ୩ࣈਗ਼ਫࢁ
ɹௐࠪؒظɿୈ � ࣍ൃ۷ௐࠪ ����� ೥ �� ݄ �� ೔ʢՐʣ

ʙ �� ݄ �� ೔ʢ໦ʣ
ɹɹɹɹɹɿୈ �࣍ൃ۷ௐࠪ ����� ೥�� ݄ �� ೔ʢ໦ʣʙ�

� ݄ �� ೔ʢ౔ʣ
ɹௐࠪஂ௕ɿ東北大学໊༪ڭत۔��୔௕հ
ɹௐࠪ୲౰ऀɿ東北大学総合学術博物館ڭतɹ༄ాढ़༤
ɹɹɹɹɹɹɹ東北大学大学院文学研究科ڭतɹѨࢠౡɹ߳
ɹௐࠪؔػྗڠɿ東北大学大学院文学研究科考古学研究室
ɹɹɹɹɹɹɹɹ東北大学総合学術博物館
ɹɹɹɹɹɹɹɹ૬୔஧༸ه೦館
ɹௐࠪऀྗڠɿ੉୩֯࢘ɺ੉୩ޫ࢘ɺ૬୔ઍࢠܙɺՃ෦
ೋੜ 	 ҭҕһձڭࢢੜۅݝഅ܈ 

ͳ͓ɺௐࠪʹ͋ͨͬͯࢿ॓ؠྉ館લ館௕ɹদ୔ѥੜࢯɺ
ट౎大学東ڭژतɹླ໦ؽ඙ࢯɺՐࢁփ研究ॴ��ૣా��ษࢯɺ
Λ͍͍ͨͩͨɻݴॿޚΒ͔ࢯҰڧɹ٠஑ࢣߨ大学ཱݝखؠ
·ͨɺୈ �࣍ௐࠪͰ͸東北大学大学院文学研究科博࢜՝
ఔɹࣛຢོتɺখ໺ষଠ࿠ɹӋੴஐ࣏ɹࢢ઒݈෉ɹখݪҰ
੒ɹಉ大学ੜɹᓎҪ༑Ѹɹڮߴ大ีɹ古ా࿨੣ɹଜా߂೭
͕ൃ۷ௐࠪʹࢀՃͨ͠ɻ
ୈ �࣍ௐࠪͰ͸東北大学文学෦考古学研究室大学院博࢜
՝ఔɹখ໺ষଠ࿠ɹٱ຤ีܙɹಉ大学ੜɹଜా߂೭ɹ৿ా
लҰɹླ໦౻ࠤɹࢤ໺խࠤɹଜాɹঊɹখݭຊɹࢁɺ࢘ݡ
Ճͨ͠ɻࢀʹຊୡਓ͕ൃ۷ௐࠪࢁɹࢠɹઍ༿ຑҥ݉ܒ
ɹௐࠪࢀՃऀɿాଜ෉ߐ܅ܗࢁ�࠺ɹۚҪɹ҆ɹ಺ࢁɹߒ

༄ాढ़༤・Ѩࢠౡɹ߳
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ధ໦༸ี
ɹҨ物ͷ੔ཧͱਤ໘࡞੒ʹ͋ͨͬͯ͸ɺ東北大学大学院
博࢜՝ఔɹଜా߂೭・ܙߑඤ・ଜ௴ಞ࢙͕͓͜ͳ͍ɺ༄ా
ढ़༤ɺѨࢠౡɹ͕߳ฤू総ׅͨ͠ɻ
2ʣ層ɹং
ʪೆ஍۠ʢ4۠ʣͷௐࠪʫ
B� ֬ೝ͞Εͨ層ং
ୈ �ਤ্ஈʢBਤʣʹ͸北นͱ੢นͷ૚ংΛࣔ͢ɻ
ୈ �૚ࠇ�৭ʢ���:3���ʣγϧτ෗২౔૚ɻείϦΞΛ·

͹ΒʹؚΉɻද౔૚ɻ
ୈ �૚�ԫ׊৭ʢ��:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚ɻ׊৭ʢ��:3���ʣ
೪౔࣭γϧτͷϒϩοΫ͕ൗঢ়ʹؚ·ΕΔɻείϦΞΛ·
͹ΒʹؚΉɻ
ୈ �૚�໌ԫ׊৭ʢ��:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚ɻܘ �ᶱͷε
ίϦΞɺύϛεɺϚϯΨϯཻΛଟྔʹؚΉɻԼ෦ʹઙؒ൘
ඓ׊৭ܰੴʢ"T�#1ʣΛϒϩοΫঢ়ʹؚΉɻ࠷Լ෦ʹࣛࣇౡ
ͷѬྑݯىࢁѬྑՐݝ 5OՐࢁփʢ"5ʣ͕͞࡯؍ΕΔɻ
ୈ �૚׊�৭ʢ��:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ �ʙ �ᶱͷε

ୈ �ਤɹ֬ೝ͞Εͨ૚ং

੢น 北น

ʢBਤʣ

ʢCਤʣ

ʪೆ஍۠ʫ

北۠・北น

北ڮείϦΞ
ʢ),4ʣ

北ڮείϦΞ
ʢ),4ʣ

���

���
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ʪ๺஍۠ʫ
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ίϦΞΛୈ�૚ʹൺ΂ͯଟྔʹؚΉɻ北ؔ東஍ํͷʮ҉৭ଳʯ
ʹ૬౰͢Δɻ
ୈ � ૚�ԫ׊৭ʢ��:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ � ʙ �ᶱ
ͷείϦΞͱϚϯΨϯཻΛଟྔʹؚΉɻܘ �� ʙ ��ᶱͷখ
᛽Λۃ·͹ΒʹؚΉɻ
ୈ � ૚�ԫ׊৭ʢ��:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ � ʙ �ᶱ
ͷϚϯΨϯཻΛଟྔʹؚΉɻܘ �� ʙ ��ᶱͷখ᛽Λۃ·͹
ΒʹؚΉɻࣛপܰੴʢ"H�,1ʣΛϒϩοΫঢ়ʹؚΉɻ͜ͷ૚
͸੨৭ʹ͑ݟΔɻܘ �ʙ ��ᶱͷύϛεͱܘ �ʙ �ᶱͷεί
ϦΞΛଟྔʹؚΉɻୈ �૚ʹൺ΂ͯύϛεͱείϦΞͷؚ
༗ྔ͕ଟ͍ɻ
ୈ � ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ � ʙ �
ᶱͷύϛεͱείϦΞΛଟྔʹؚΉɻܘ �ʙ �ᶱͷԫᒵ৭
ʢ��:3���ʣΛۃ·͹ΒʹؚΉɻ
ୈ �૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣܰ ੴ૚ɻ਀໊ � ീ࡚ܰੴʢ)S�)1ʣ
ʹ૬౰͢Δɻ
ୈ �૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ �ʙ �ᶱ
ͷείϦΞͱܘ �ᶱͷϚϯΨϯཻɺܘ �ʙ ��ᶱͷখ᛽Λۃ
·͹ΒʹؚΉɻ
ୈ �� ૚�ԫ׊৭ʢ���:3���ʣ׊ࠇ৭ʢ���:3���ʣΛఄ͢Δ
ܰੴ૚ɻ্෦ ��ᶲ͕ԫ׊৭ɺԼ෦ ��ᶲ͕׊ࠇ৭Λఄ͢Δɻ
੺৓ �౬ϊܰޱੴʹ૬౰͢Δɻ
ୈ �� ૚׊�৭ϩʔϜ૚ɻ北ؔ東஍ํͰ੺৓ � ౬ϊܰޱੴ
	"H�61
 ͷ௚Լʹൃୡ͢Δ௨শʮνϣίଳʯͱݺশ͞ΕΔ૚
Ͱ͋Δɻୈ�文Խ૚ͷੴ͕ثग़౔ɻ͜ ͷ૚ΛҎԼʹࡉ෼ͨ͠ɻ
ୈ ��B ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨ
ϯཻΛଟྔʹؚΉɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛ·͹ΒʹؚΉɻ�
ᶱҎԼͷന৭ཻΛଟؚ͘Ήɻ
ୈ ��C ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻ໌׊৭ʢ���:3���ʣ
೪౔࣭γϧτ૚͕ࠞ͡Δɻܘ�ᶱҎԼͷϚϯΨϯཻΛଟྔʹɺ
ܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛগྔؚΉɻୈ ��B ૚ʹൺ΂ͯܰੴͷؚ
༗ྔ͸Θ͔ͣͰ͋Δɻܘ �ᶱҎԼͷന৭ཻΛؚΉɻؚ༗ྔ͸
ୈ ��B ૚ʹൺ΂ͯ΍΍গͳ͍ɻୈ ��C ૚Լ෦͸্෦Ͱ࡯؍
Ͱ͖ͨ໌׊৭ʢ���:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚͕ۃ୺ʹগͳ͘
ͳΔɻ
ୈ ��D ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻ੺৭ͷ北٦είϦΞ

ʢ)L4ʣ͕ϒϩοΫঢ়ʹࠞ͡Δɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴͱείϦ
ΞΛଟྔʹؚΉɻܘ �ᶱະຬͷന৭ཻΛଟؚ͘Ήɻͦͷؚ༗
ྔ͸ ��C ૚ʹൺ΂ͯগͳ͍ɻ
ୈ ��E ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻ໌׊৭ʢ���:3���ʣ
೪౔࣭γϧτ૚͕ൗঢ়ʹଟࠞ͘͡Δɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨϯ
ཻΛଟྔʹؚΉɻؚ༗ྔ͸ ��C ૚ΑΓগͳ͘ɺ��D ૚ΑΓ
ଟ͍ɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛগྔؚΉɻୈ ��B ૚ʹൺ΂ͯܰ
ੴͷؚ༗ྔ͸Θ͔ͣͰ͋Δɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛগྔؚΉɻ
ܘ �ᶱະຬͷന৭ཻ΋ΈΒΕΔɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨϯཻΛ
ଟྔʹؚΉɻͦͷؚ༗ྔ͸ୈ ��C ૚ΑΓগͳ͍ɻ
ୈ ��F ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻ׊৭ʢ���:3���ʣ೪
౔࣭γϧτ૚͕ൗঢ়ʹଟࠞ͘͡Δɻؚ༗ྔ͸ୈ ��E ૚ʹൺ

΂ͯ΍΍ଟ͍ɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴ΍ܘ �ᶱະຬͷന৭ཻ͕
ୈ ��E ૚ʹൺ΂ͯগͳ͘ͳΓɺܘ ���ᶱҎԼͷ᛽͕໨ཱͭ
Α͏ʹͳΔɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨϯཻ͸ୈ ��E ૚ʹൺ΂ͯ
ଟ͘ͳΔɻୈ��BʙF૚·Ͱୈ�文Խ૚ͷੴ͞ݟൃ͕ثΕͨɻ
ୈ ��B ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻ໌ԫ׊৭

ʢ��:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚͕ൗঢ়ʹΘ͔ͣʹࠞ͡Δɻܘ ��
ʙ ��ᶱͷܰੴ΍ܘ �ʙ �ᶱͷϚϯΨϯཻΛΘ͔ͣʹؚΉɻ
ܘ �ʙ �ᶱͷখ᛽͕গྔΈΒΕΔɻ北นʹ࢒ʹ͔ۇΔɻ
ୈ ��C ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻ໌ԫ׊৭

ʢ��:3���ʣ೪౔࣭γϧτ͕ൗঢ়ʹଟࠞ͘͡Δɻܘ ��ᶱҎԼ
ͷϚϯΨϯཻ͕ൗঢ়ʹඇৗʹଟؚ͘·ΕΔɻܘ ��ᶱҎԼͷ
ܰੴ͕͢ࡏࢄΔɻಛʹɺୈ ��F ૚ͱͷڥք͔Β໿ �ʙ �ᶲ
ԼҐʹଟ͘ूத͢Δɻ͢ࡏࢄΔܰੴ͸੺৓ � ਫপୈ �ܰੴ
ʢ"H�.[1��ʣʹ૬౰͢Δɻܘ �ᶱҎԼͷখ᛽΋͔ۇʹؚΉɻ
அ໘࡯؍Ͱࡾຕʹ෼૚͕ͨ͠Ұຕͱͯ͠ใ͢ࠂΔɻ
ୈ ��B ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻ໌ԫ׊৭

ʢ��:3���ʣ೪౔࣭γϧτ͕ൗঢ়ʹগྔࠞ͡Δɻܘ ��ᶱҎԼ
ϚϯΨϯཻΛଟྔʹؚΉ͕ɺؚ༗ྔ͸ୈ ��C ૚ʹൺ΂ͯগ
ͳ͍ɻܘ �ᶱҎԼͷܰੴ΍ܘ �ᶱະຬͷന৭ཻΛগྔؚΉɻ
ୈ ��C ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ ��ᶱҎ
Լ 	 ܘ �ᶱҎԼ 
 ͷϚϯΨϯཻΛଟྔʹؚΉ͕ɺͦͷؚ༗ྔ
͸ୈ ��B ૚ʹൺ΂ͯ΍΍গͳ͘ɺ·ͱ·Γ΋ͳ͘ͳΔɻܘ
�ᶱҎԼͷܰੴΛΘ͔ͣʹΈΒΕɺܘ �ᶱҎԼͷന৭ཻΛଟ
ྔʹؚΉɻന৭ཻͷؚ༗ྔ͸ୈ ��B ૚ʹൺ΂ͯଟ͍ɻ
ୈ �� ૚�ઙԫ৭ʢ���:3���ʣܰੴ૚ɻϚϯΨϯཻΛ·͹Β
ʹؚΉɻܘ �ᶱҎԼͷখ᛽ΛଟྔʹؚΉɻ
ୈ �� ૚�໌ԫ׊৭ʢ��:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻϚϯΨϯ
ཻΛ·͹ΒʹؚΉɻୈ �� ૚ͱୈ �� ૚ͷܰੴ͕૚ͷڥք෇
ۙͰࠞ͡Δɻ
ୈ �� ૚�୶ԫ৭ʢ�:���ʣܰੴ૚ɻϚϯΨϯཻΛଟؚ͘Ήɻ
ୈ �� ૚�ԫ৭ʢ�:���ʣܰੴ૚ɻܘ �ʙ �ᶱҎԼͷখ᛽Λ
ଟྔʹؚΉɻϚϯΨϯཻΛଟྔʹؚΉɻୈ �� ʙ �� ૚͸੺
৓ � ਫপୈ �ܰੴʢ"H�.[1��ʣʯʹ૬౰͢Δɻ
ୈ ��B ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻϚϯΨϯཻ

͕ଟ͘ΈΒΕɺܘ �ᶱະຬͷന৭ཻΛ૚্෦ʹଟؚ͘Ήɻܘ
��ᶱҎԼͷ҆ؠࢁ᛽ͱܘ ��ᶱͷܰੴ͕Θ͔ͣʹൃ͞ݟΕΔɻ
ୈ ��C ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻ৭ௐ͕ୈ

��B ૚ʹൺ΂ͯΑΓ੺׊৭Խ͢Δɻܘ ��ᶱҎԼͷϚϯΨϯ
ཻΛଟؚ͘Ή͕ɺୈ ��B ૚ʹൺ΂ͯগͳ͍ɻܘ �� ʙ ��ᶱͷ
ܰੴΛΘ͔ͣʹؚΉɻܘ �� ʙ ��ᶱͷ҆ؠࢁ᛽Λୈ ��B ૚Α
Γଟؚ͘Ήɻୈ �� ૚ΑΓୈ �文Խ૚ͷੴ͞ݟൃ͕ثΕͨɻ
ୈ ���૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻܘ ��ᶱҎ
ԼͷϚϯΨϯཻͱܘ �ᶱҎԼͷখ᛽͕ଟؚ͘·ΕΔɻܘ ��
ʙ ��ᶱͷ҆ؠࢁ᛽΋ୈ ��C ૚ΑΓଟؚ͘Ήɻܘ �� ʙ ��ᶱ
ᶱͷܰੴΛ͘͝Θ͔ͣʹؚΉɻ
C�ൃ͞ݟΕͨࢿྉͷਨ௚෼෍
ΜͰೋͭੴڬग़౔ͨ͠ೆ஍۠Ͱ͸ɺແҨ物૚Λ͕ثੴچ
ͷแؚ૚͕֬ೝͰ͖ͨɻҰͭ͸ୈث �� ૚ͷ׊৭ϩʔϜ૚ͷ

༄ాढ़༤・Ѩࢠౡɹ߳
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த͔Βൃ͞ݟΕͨੴ܈ثͰ͋Δɻ͜ΕΛୈ �文Խ૚ͱݺͿɻ
͜ͷ૚͸北ؔ東஍ํͰ੺৓ �౬ϊܰޱੴ 	"H�61
 ͷ௚Լʹൃ
ୡ͢Δ௨শʮνϣίଳʯͱݺশ͞ΕΔ૚Ͱ͋Δɻ௽ϲ୩東
Ҩ੻Ͱ͸͜ͷ૚தʹ੺৭ͷʮ北٦είϦΞʯ͕ϒϩοΫঢ়
ʹࠞ͡Δɻୈ�文Խ૚͔Β͸ੴྨث���఺ɺ᛽ྨ���఺ɺνϟ
ϯΫ �� ఺͕ൃ͞ݟΕͨɻୈ �ਤ͸ೆ஍۠北นʹࢿྉ 	 ੴث
ྨ � Ґɺ᛽ྨࠨ � ӈҐ 
 ͱ੺৓ � ౬ϊܰޱੴɺ੺৓ � ਫপୈ
�ܰੴͱͷؔ܎Λࣔͨ͠ɻάϥϑͰ͸ॎ࣠ʹਂ౓ɺԣ࣠ʹੴ
ͷਂ౓Ͱ͸੺৓ྨثମ਺Λࣔͨ͠ɻੴݸͷث � ౬ϊܰޱੴ
ͷ௚ԼΑΓग़౔࢝͠Ίɺ北٦είϦΞ૚௚্Ͱͦͷྔ͕࠷
Γ࢝Ίɺݮʹ஋ͱͳΔɻ北٦είϦΞ૚ͷԼҐ͔Β͸ঃʑߴ
Δਫপୈ͢ࡏࢄ �ܰੴ૚࠷Լ෦Ͱͦͷग़౔͕ऴྃ͢Δɻ࣍
ʹɺ᛽ྨͷਂ౓Ͱ͸੺৓ �౬ϊܰޱੴͷ௚ԼΑΓग़౔࢝͠Ίɺ
北٦είϦΞ૚௚ԼͰͦͷྔ͕ߴ࠷஋ͱͳΔɻ北٦είϦ
Ξ૚ͷԼҐ͔Β͸ঃʑʹݮΓ࢝ΊΔ΋ͷͷɺ͢ࡏࢄΔਫপ
ୈ �ܰੴ૚ͷ্෦ͰʢϨϕϧ �����Nʣͦͷྔ͕૿Ճ͢Δɻ
͞Βʹɺਫপୈ �ܰੴͷதҐ͔Β͸᛽ྨ͕ܹ͠ݮɺͦͷ࠷
Լ෦Ͱग़౔͕ऴྃ͢Δɻ
͜ͷ͜ͱ͔ΒצҊ͢Δͱɺୈ �文Խ૚ͷҨ物͸北٦εί
ϦΞΛؕೖ͠ͳ͕Βʮ੺৓ � ౬ϊܰޱੴ૚ʯͱʮਫপୈ �
ܰੴ૚ʯʹ Εͨୈ·ڬ �� ૚ΑΓൃ͞ݟΕͨੴ܈ثͱͳΖ͏ɻ
D� ྉͷฏ໘෼෍ࢿΕͨ͞ݟൃ
͢Ͱʹ੉୩ࢯʹΑͬͯ౬ϊܰޱੴ 	"H�61
 ͷ௚Լʹ͋Δ

ʮνϣίଳʯΑΓੴ͞ݟൃ͕ثΕ͍ͯͨͷͰୈ �࣍ௐࠪͰ͸
͜ͷ૚Λୈ �� ૚ͱ෇͠ɺൃ۷Λ࣮ͨ͠ࢪɻୈ �� ૚Ͱ֬ೝ
͞Εͨੴثɺ᛽ྨΛฏ໘ਤʹࣔͨ͠ 	 ୈ � ਤ 
ɻʮνϣίଳʯ
͸ Bʙ F ෼͞ΕɺDࡉʹ ૚Ͱ੺৭Խͨ͠北٦είϦΞ૚Λ
֬ೝͨ͠ɻ北٦είϦΞ૚͸τϨϯνશମͰ໘తʹ֦͕Γɺ
ੴثɺ᛽ྨ͕͜ͷ૚Λ ・্Լͯ͠ൃ͞ݟΕͨɻੴثɺ᛽ྨ͸ɺ
౬ϊܰޱੴ૚Λআޙڈɺ͜ΕΒͷࢿྉ͕ग़౔࢝͠Ίɺ北٦
είϦΞ૚௚্Ͱੴ࠷͕ྨث΋ଟ͘ݕग़͞Εͨɻੴྨث͸
北٦είϦΞ૚Λআޙڈɺঃʑʹݮগͨ͠ɻੴثͷฏ໘త
ͳग़౔ঢ়گ͸ɺτϨϯν東ଆ෇ۙͰ͸ੴثɺ᛽ྨͷ෼෍͕
ີʹͳ͍ͬͯΔͱΈͯͱΕΔ͕ɺશମʹ͸ࢄອʹग़౔ͯ͠
͓ΓɺҨ物͕੢ʙ東ଆʹ͔͚ͯ؇΍͔ʹࣼ͠܏ɺ૚ͷࣼ܏
ʹԊ͏Α͏ʹϨϕϧࠩ΋΄ͱΜͲͳ͍ɻݕग़͞Εͨ໘ͷશ
ମʹ·Μ΂ͳ͘ग़౔͍ͯ͠Δ༷͕ࢠӐ͑Δɻ
͍·Ұͭ͸ୈ �� ૚ͷ໌׊৭ϩʔϜ૚γϧτ࣭೪౔૚ͷத
͔Βൃ͞ݟΕͨੴ܈ثͰ͋Δɻ͜ͷ૚͔Βൃ͞ݟΕͨҨ物
Λୈ �文Խ૚ͱݺশͨ͠ɻ4� άϦουʢ�ʷ �Nʣൣғͷ
ୈ ��૚͔Βੴྨث ��఺ɺ᛽ྨ ��఺͕ൃ͞ݟΕ ʢͨୈ �ਤʣɻ
͜ͷ૚͸北ؔ東஍ํͰʮ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴ૚ʯʹ૬౰͢
Δ௚Լͷ໌׊৭ϩʔϜ૚தʹ͋Δɻ΍΍੺ຯΛଳͼΔɻୈ
�文Խ૚ͷҨ物͸ਫপୈ �ܰੴ૚ͷ௚ԼʹҐஔ͚ͮΒΕΔɻ
੺৓ࢁೆ࿢पลͷਫপ෇ۙʢୈ �ਤʣͰ͸ɺਫপୈ �ܰੴ
ͷԼҐʹʮਫপୈ �ܰੴʯ͕͋Γɺͦ ͷԼʹ޿ҬςϑϥʮѨ
ો �ςϑϥʯ͕ ଘ͢ࡏΔͱ͍ ʢ͏ླ໦ؽ඙ɹ����ʣɻ͕ͨͬ͠
ͯɺ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷୈ �・ୈ �文Խ૚ͷੴ܈ث͸޿Ҭςϑ

ϥѨો �ςϑϥҎ߱ͷ࣌ظͷ΋ͷͰ͋Δɻ
ʪ๺஍۠ʢ/۠ʣͷௐࠪʫ
B� ֬ೝ͞Εͨ層ং
ୈ �ਤԼஈʹ͸北นͰ࡯؍Ͱ͖ͨ૚ংΛࣔ͢ɻ北஍۠͸
ୈ �ʙ �� ૚·Ͱೆ஍۠ͱ΄΅ಉ͡૚ॱͳͷͰୈ �ʙ �� ૚
·ͰͷࡌهΛׂѪ͠ɺୈ �� ૚͔Βهड़͢Δɻ
ୈ �� ૚׊�৭ϩʔϜ૚ɻ北ؔ東஍ํͰ੺৓ � ౬ϊܰޱੴ
ͷ௚Լʹൃୡ͢Δ௨শʮνϣίଳʯͱݺশ͞ΕΔ૚Ͱ͋Δɻ
ೆ஍۠ͱಉ͡Α͏ʹ北஍۠Ͱ΋ʮνϣίଳʯதʹ੺৭ͷ北
٦είϦΞ͕ϒϩοΫঢ়ʹࠞ͡ΔͷͰɺ͜ͷ૚Λ �ຕʹࡉ
෼ͨ͠ɻ北஍۠Ͱ͸ୈ��૚͔Β͸ੴ͞ݟൃ͕ثΕͳ͔ͬͨɻ
ୈ ��B ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨ
ϯཻΛଟྔʹؚΉɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛ·͹ΒʹؚΉɻ�
ᶱҎԼͷന৭ཻΛଟؚ͘Ήɻ
ୈ ��C ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻ੺৭ͷ北٦είϦΞ
͕ϒϩοΫঢ়ʹࠞ͡Δɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴͱείϦΞΛଟ
ྔʹؚΉɻܘ �ᶱະຬͷന৭ཻΛଟؚ͘Ήɻ
ୈ ��D ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔૚ɻ໌׊৭ʢ���:3���ʣ
೪౔࣭γϧτ૚͕ൗঢ়ʹଟࠞ͘͡Δɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨϯ
ཻΛଟྔʹؚΉɻؚ༗ྔ͸ ��C ૚ΑΓগͳ͘ɺ��D ૚ΑΓ
ଟ͍ɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛগྔؚΉɻ��B ૚ʹൺ΂ͯܰੴ
ͷؚ༗ྔ͸Θ͔ͣͰ͋Δɻܘ ��ᶱҎԼͷܰੴΛଟྔʹؚΉɻ
ܘ �ᶱະຬͷന৭ཻ΋ΈΒΕΔɻܘ �ᶱҎԼͷϚϯΨϯཻΛ
ଟྔʹؚΉɻ
ୈ��B૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚ɻ׊৭ʢ���:3���ʣ
೪౔࣭γϧτ૚͕ࠞ͡Δɻܘ ��ᶱҎԼͷϚϯΨϯཻΛඇৗ
ʹଟؚ͘Ήɻ࠷大ܘ ���ᶱʙ࠷খܘ ��ᶱҎԼͷ҆ؠࢁԁ᛽
Λ·͹ΒʹؚΉɻ্Ґͷ௨শʮνϣίଳʯ͔ ΒͷӨڹΛड͚ɺ
৭ௐ͕׊৭Λఄ͢Δɻ·ͨɺ࠷大ܘ ��ᶱલޙͷνϟʔτ᛽
΋ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
ୈ ��C ૚׊�৭ʢ���:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚ɻ໌ԫ׊৭

ʢ��:3���ʣ೪౔࣭γϧτ͕ࠞ͡Δɻୈ ��C ૚Լ෦Ͱ͸ɺʹ
Ϳ͍׊৭ʢ���:3���ʣ೪౔͕ࠞ͡Δɻ࠷大ܘ ��ᶱɺଟ͘͸
ܘ ��ᶱͷϚϯΨϯཻΛඇৗʹଟؚ͘Ήɻͦͷྔ͸ ��B ૚Α
Γଟ͍ɻܘ �� ʙ ���ᶱͷ҆ؠࢁԁ᛽Λ·͹ΒʹؚΉɻܘ
��ᶱͷܰੴཻΛΘ͔ͣʹؚΉɻܘ �� ʙ ��ᶱͷνϟʔτ᛽ɺ
ੴث΋Θ͔ͣʹൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
ୈ ��B ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚ɻʹͿ͍׊
৭ʢ���:3���ʣ೪౔͕ΑΓଟࠞ͘͡ΔΑ͏ʹͳΔɻܘ �ᶱະ
ຬͷന৭ཻΛগྔؚΉɻܘ ���ᶱҎԼͷ҆ؠࢁ᛽ɺϚϯΨ
ϯΛ͘͝Θ͔ͣʹؚΉɻ
ୈ ��C ૚�໌׊৭ʢ���:3���ʣ೪౔࣭γϧτ૚ɻʹͿ͍׊
৭ʢ���:3���ʣ೪౔͸ ��B ૚ʹྨ͢ࣅΔɻܘ ��ᶱͷϚϯΨ
ϯཻΛඇৗʹଟؚ͘·ΕΔΑ͏ʹͳΓɺ৭ௐ͕੺ຯΛ͓ͼ
Δɻ·ͨɺܘ �ᶱະຬͷന৭ཻΛ͔ۇʹؚΈɺྔ͕ ��B ૚
ΑΓগͳ͍ɻܘ ��ᶱʙ ��ᶱͷܰੴʢ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʹ
૬౰ʣΛ͔͘͝ۇʹؚΉɻνϟʔτ੡ੴثɺ᛽͕਺఺ग़౔ɻ
ୈ ��B ૚׊�৭ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚ɻʹͿ͍׊৭
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ʢ���:3���ʣ೪౔͕ࠞೖɻܘ���ᶱҎԼͷ҆ؠࢁ᛽Λଟؚ͘Ήɻ
ܘ ��ᶱͷܰੴཻΛগྔؚΉɻνϟʔτ੡ੴثɺ᛽͕ग़౔ɻ
ୈ ��C ૚�ʹͿ͍׊৭ʢ��:3���ʣ೪౔૚ɻ׊৭ʢ���:3���ʣ
೪౔͕ࠞ͡Δɻܘ ���ᶱͷ҆ؠࢁ᛽͕ ��B ૚ʹൺ΂ͯଟ͘
ͳΔɻ·ͨɺܘ ��ᶱҎԼͷܰੴཻΛଟؚ͘Έɺͦͷྔ͕
��B ૚ʹൺ΂ͯଟ͍ɻνϟʔτ੡ੴثɺ᛽͕ଟ͘ग़౔͢Δɻ
খܕੴثɺ᛽͕૚ͷதҐ͔Βଟ͘ग़౔͢Δɻୈ �� ૚ΑΓୈ
�文Խ૚ͷੴ͞ݟൃ͕ثΕͨɻ
ୈ �� ૚�ʹͿ͍ԫ׊৭೪౔૚ɻܘ �� ʙ ��ᶱͷܰੴཻΛଟ
ؚ͘Έɺୈ��૚্෦ʹूத͢Δʢ੺৓�ਫপୈ�ܰੴʹ૬౰ʣɻ
ܘ ��ᶱҎԼͷ҆ؠࢁ᛽ΛΘ͔ͣʹؚΉɻܘ ��ᶱҎԼͷϚϯ
Ψϯཻɺܘ �ᶱҎԼͷখ᛽ΛଟྔʹؚΉɻνϟʔτ੡᛽͕ �
఺ൃ͞ݟΕΔɻ
ୈ �ਤԼஈʹ͸ೆ஍۠ʢ4�・� ۠ʣͱ北஍۠ʢ/۠ʣɺͦ
ͷதؒ஍఺ʢᶃ・ᶄ・ᶅʣͷஅ໘ਤΛࣔ͢ɻླ໦ؽ඙ڭत
ʹΑΕ͹ɺ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʹ૬౰͢Δೆ஍۠ ��C ૚͸
北஍۠ ��C ૚தͷܰੴʹରԠ͠ɺ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʹ૬

౰͢Δೆ஍۠ �� ʙ �� ૚͕北஍۠ �� ૚தʹแؚ͢Δܰੴʹ
ରൺ͞ΕΔɻ
C� ྉͷਨ௚෼෍ࢿΕͨ͞ݟൃ
ग़౔ͨ͠北஍۠Ͱ͸ɺ北ؔ東஍ํͰ੺৓͕ثੴچ �౬ϊޱ
ܰੴͷ௚Լʹൃୡ͢Δ௨শʮνϣίଳʯͱݺশ͞ΕΔ૚ͷ
ԼҐ͔ΒҰຕͷ文Խ૚͕ൃ͞ݟΕͨɻੴث͸ୈ �� ૚ͷ׊৭
ʢ���:3���ʣγϧτ࣭೪౔૚Ͱ͋Δɻୈ �� ૚͔Β͸ੴྨث
�� ఺ɺ᛽ྨ ��� ఺ɺνϟϯΫ �� ఺͕ൃ͞ݟΕͨɻ͜ͷੴ
Λୈ܈ث �文Խ૚ͱݺশ͢Δɻୈ �� ૚͔Β΋ੴྨث �఺ൃ
Εͨɻୈ͞ݟ �文Խ૚͔Β༡཭ͨ͠ੴثͱਪఆ͞ΕΔɻୈ
�ਤ͸北஍۠北นʹҨ物 	 ੴྨث � Ґɺ᛽ྨࠨ � ӈҐ 
 ͱ੺
৓�ਫপୈ�ܰੴͱͷؔ܎Λࣔͨ͠ɻάϥϑͰ͸ॎ࣠ʹਂ౓ɺ
ԣ࣠ʹੴثͷݸମ਺Λࣔͨ͠ɻੴྨثͷਂ౓Ͱ͸ɺϨϕϧ
�����N ΑΓੴ͕ثग़౔࢝͠Ίɺ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴ௚্·
Ͱੴݕ͕ثग़͞ΕΔɻͳ͓ɺϨϕϧ �����N ͷ � ఺͸૚Ґ
తʹ্Ґ͋Δୈ �� ૚த͔Βग़౔ͨ͠ੴثͰ͋Δɻ͜ΕΒ͸
ୈ �� ૚͔Β༡཭ͨ͠΋ͷͱ考͑ΒΕΔɻϨϕϧ �����N Ͱ
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ੴثͷྔ͕ߴ࠷஋ͱͳΔɻ૚Ґతʹ͸ୈ �� ૚தҐ͔Βग़౔
ͨ͠ੴثͰ͋ΔɻϨϕϧ �����N͔Β͸ঃʑʹݮΓ࢝Ίɺਫ
পୈ �ܰੴ௚্Ͱੴثͷग़౔͕ऴྃ͢Δɻ
࣍ʹɺ᛽ྨͷਂ౓͸ɺϨϕϧ �����NΑΓ᛽͕ग़౔࢝͠Ίɺ
੺৓ � ਫপୈ �ܰੴ௚Լ·Ͱ᛽ྨ͕ൃ͞ݟΕΔɻ੺৓ � ਫপ
ୈ �ܰੴͷத͔Β΋ �఺ͷ᛽͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ᛽ྨ͸ਂ
౓Ϩϕϧ ����� ʙ �����NͰͦͷྔ͕ߴ࠷஋ͱͳΔɻϨϕϧ
������NͰͦͷྔ͕ܹ͢ݮΔɻ
ੴثͷग़౔ঢ়گɺླ໦ؽ඙ڭतͷ࿦考͔ΒצҊͯ͠ɺୈ
�文Խ૚ͷҨ物͸ʮ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʯͱʮಉୈ �ܰੴʯ
ͱͳΖ͏ɻ͕ͨͬͯ͠ɺ௽ϲ܈ثΕͨੴ͞ݟΕͯൃ·ڬʹ

୩東Ҩ੻ͷୈ �文Խ૚ͷੴ܈ث͸޿ҬςϑϥѨો �ςϑϥ
Ҏ߱ͷ࣌ظͷ΋ͷͰ͋Δɻ
D� ྉͷฏ໘෼෍ࢿΕͨ͞ݟൃ
ୈ �࣍ௐࠪͰ͸੉୩͕ࢯୈ �࣍ௐࠪ۠ͷ北ଆ໿ ��Nͷ஍
఺Ͱɺνϣίଳͷ໿ ���NԼҐ͔ΒੴثΛൈ͖ͱΓ͍ͯͨ͠
ͷͰɺ͜ͷ૚ͷੴث文Խ૚Λ֬ೝ͢Δ໨తͰൃ۷Λ࣮͠ࢪ
ͨɻ北஍۠Ͱ΋੺৓�౬ϊܰޱੴͷ௚Լʹൃୡ͢Δ௨শʮνϣ
ίଳʯ͕֬ೝͰ͖ɺ੺৭Խͨ͠北٦είϦΞ૚ΛڬΜͰ �
ຕʹࡉ෼ͨ͠ɻ·ͨɺʮνϣίଳʯԼҐʹɺ੺৓ � ਫপୈ �
ܰੴʢୈ ��C ૚தʣ͕ଘ͠ࡏɺୈ �� ʙ �� ૚தʹ͸ੴ͕ث
਺఺ؚ·ΕΔ͚ͩͰ͋ͬͨɻୈ �ਤʹ͸ୈ �� ૚Ͱ֬ೝ͞Ε
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ͨੴثɺ᛽ྨΛฏ໘ਤʹࣔͨ͠ɻੴثɺ᛽ྨ͸ɺୈ ��C ૚
Λআޙڈɺ͜ΕΒͷࢿྉ͕ग़౔࢝͠ΊΔɻੴثͷฏ໘తͳ
ग़౔ঢ়گ͸ɺτϨϯν੢ଆ۱Ͱੴثɺ᛽ྨͷ෼෍͕΍΍ू
தͯ͠Έ͑Δ͕ɺશମతʹ͸ࢄອʹग़౔͍ͯ͠Δɻ·ͨɺ
૚ͷࣼ܏ʹԊ͏Α͏ʹϨϕϧࠩ΋΄ͱΜͲͳ͘ɺࢿྉ͕·
Μ΂Μͳ͘ग़౔͍ͯ͠Δɻ
3ʣग़土Ҩ෺
ೆ஍۠ʢ4۠ʣͰൃ͞ݟΕͨੴ܈ثʪୈ 1文Խ層ʫ
ʪୈ 1文Խ層ʫɿୈ �� ૚͔Β͸ ��� ఺ͷࢿྉ͕ग़౔͠ɺε
ΫϨΠύʔʢ4DSBQFSʣɺூࠁ౛ʢ#VSJOʣɺϊονʢ/PUDIʣɺ
ਲ਼ʢ"XMʣɺੴ֩ʢ$PSFʣɺണยʢ'MBLFʣɺࡅยʢ$IJQʣ�͕ൃ
Εͨɻ͞ݟ
・ੴྨثʢ"SUJGBDUTʣ� ���� ఺
ɹɹεΫϨΠύʔʢ4DSBQFSTʣ� ��� ఺
ɹɹூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOTʣ� ��� ఺
ɹɹϊονʢ/PUDIFTʣ� �� ఺
ɹɹਲ਼ܗੴثʢ"XMTʣ� �� ఺
ɹɹੴ֩ʢ$PSFTʣ� ��� ఺
ɹɹണยʢ'MBLFTʣ� ��� ఺
ɹɹࡅยʢ$IJQTʣ� ��� ఺
・᛽մʢ$IVOLTʣ� ��� ఺
・᛽ྨʢ1FCCMFTʣ� ���� ఺��������
ʪੴྨثʫ
εΫϨΠύҰʢ4DSBQFSʣɿૉࡐͷԑลʹஸೡͳ࿈ଓ͢Δ
ೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔ΋ͷΛεΫϨΠύʔͱͯ͠෼ྨ͠
ͨɻਕ෦ͷܗঢ়͔Β "ʙ $ྨʹ෼ྨͨ͠ʢୈ �� ਤʣɻ
" ྨɿೋଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕
ઑ಄ঢ়Λఄ͢Δɻ
ୈ �� ਤ ��ʢ���ʣ͸എ໘ଆͷҰଆลͱෲ໘ଆͷ຤୺ԑʹ
͠࡞ઑ಄ঢ়ͷਕ෦Λ੡͍ڱɺ֯౓ͷ͠ࢪΛ޻ͳೋ࣍Ճ͔ࡉ
ͨখܕͷεΫϨΠύʔͰ͋ΔɻՃํ޻๏͸޲ࡨണ཭Ͱ͋Δɻ
ฏୱଧ໘ͷॎ௕ണยΛૉࡐͱ͢Δɻೋ࣍Ճ͞޻Εͨԑล෦
͸ࣃڒԑΛఄ͢Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ
大ް࠷ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸খܕፏฏͳ᛽Λૉࡐͱͨ͠εΫϨΠύʔ
Ͱ͋Δɻઌ୺෦͸ಷ֯ͱͳΔઑ಄෦Λ΋ͪɺج෦͕ઑ͕Δɻ
͸޻Λఄ͢Δɻઑ಄෦ͷೋ࣍Ճܗঢ়͸୆ܗ �C໘ʹஸೡͳௐ
੔͕͓͜ͳΘΕɺ�B ໘ʹ͸͞ࢪ͔͠ʹ͔ۇΕͳ͍ɻࣗવ໘

Λଟ͘͢࢒ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯���ʷ࠷大ް����
ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸෼ް͍ฏୱଧ໘ͷԣ௕ണยΛૉࡐͱ͢
ΔখܕͷεΫϨΠύʔͰ͋Δɻଆลͷഎ໘ଆʹ࿈ଓ͢Δೋ
࣍Ճ޻Λ͠ࢪɺ֯౓ͷ͍ڱઑ಄ঢ়ͷਕ෦Λ࡞Γग़͍ͯ͠Δɻ
ઑ಄෦͸෼ް͘ɺഎ͕͍ߴɻ�C ໘ʹฏୱͳଧ໘ͱఈ໘Λ࢒
͢ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺ
ॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸෼ް͍ԣ௕ണยΛૉࡐͱ͢ΔখܕͷεΫ
ϨΠύʔͰ͋Δɻഎ໘ଆͷ຤୺ʹ௚ަ͢Δೋ࣍Ճ޻Λ͠ࢪɺ
ઑ಄ঢ়ʹਕ෦Λ࡞Γग़ͨ͠ੴثͰ͋Δɻଧ໘ͱഎ໘ଆʹ大
͖ͳࣗવ໘Λ͢࢒ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ
大ް࠷ ���ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸ബ͍ԣ௕ണยΛૉࡐͱ͢ΔখܕͷεΫϨ
ΠύʔͰ͋Δɻണยͷ຤୺ʹ֯౓ͷ͍޿ઑ಄ঢ়ͷਕ෦Λ࡞
Γग़͍ͯ͠Δɻೋ࣍Ճ޻͸ԑล෦ʹ͞ࢪΕɺࣃڒԑΛఄ͢Δɻ
ੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ
����Hɻ
# ྨɿҰଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕
௚ઢঢ়Λఄ͢Δɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸ബ͍ॎ௕ണยΛૉࡐͱ͢ΔখܕͷεΫϨ
ΠύʔͰ͋Δɻഎ໘ଆͷҰଆลʹ௚ઢతͳೋ࣍Ճ޻Λ͠ࢪ
͍ͯΔɻೋ࣍Ճ͞޻Εͨԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸΍΍ްखͷ෯޿ͳണยΛૉࡐͱ͢Δখܕ
ͷεΫϨΠύʔͰ͋Δɻണยͷଧ໘෦ʹ྆໘͔Β௚ઢతͳ
ೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔɻଧ໘෦͸আ͞ڈΕ͍ͯΔɻੴࡐ
͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸ܗ֯ࡾΛఄ͢Δണยͷ຤୺ԑʹೋ࣍Ճ޻
Λͨ͠ࢪখܕͷεΫϨΠύʔͰ͋Δɻԑล෦͸എ・ෲͷ྆
໘ଆ͔Β࿈ଓͨ͠ೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻ΕɺࣃڒԑΛఄ͢Δɻഎ
໘ଆʢ�Bʣʹ大͖ͳࣗવ໘͕ΈΒΕɺଧ໘Λ͢࢒ɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸ଧ໘ʹࣗવ໘Λ΋ͭॎ௕ണยͷଆลʹॎ
ʹ௕͍Ұຕͷണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻ͜ͷ෦෼͕ਕ෦ʹ૬౰
͢Δɻෲ໘ͷԑลʹ΋͔ࡉͳՃ͍ͯͬ࢒͕ࠟ޻ΔɻԼลʹ
͸ࣗવ໘͕෇ண͍ͯ͠Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯
���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ٯ୆ܗΛఄ͢Δࡉ௕͍ണยͷଆԑ෦ʹ
ͷεΫϨΠύʔͰ͋ΔɻҰଆܕখͨ͠ࢪΛ޻ͳೋ࣍Ճ͔ࡉ
ลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕௚ઢঢ়Λఄ͢
Δɻ��C ͷෲ໘ʹ΋અཧ͕Ұ෦࢒ଘ͢Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ٯ୆ܗΛఄ͢Δԣ௕ണยͷଆԑ෦ʹɺ
ҰճͷଧܸΛՃ͑ͯਕ෦Λ੡ͨ͠࡞খܕͷεΫϨΠύʔͰ
͋Δɻԑล෦͸ബ͘Ӷ͍ɻෲ໘ଆͷԣҐʹ͸ૉࡐണยͷ఺
ঢ়ͷଧ໘͕࢒Δɻਕ෦ͷܗଶ͕௚ઢঢ়Λఄ͢Δɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻୈ �� ਤɹεΫϨΠύʔͷ෼ྨ

"ྨ #ྨ $ྨ
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ಉਤ ���ʢ��ʣ͸຤୺͕෼ް͍ԣ௕ണยΛૉࡐͱͨ͠খܕ
ͷεΫϨΠύʔͰ͋Δɻ྆ଆลʹࣗવ໘Λ͢࢒ɻԑล෦ʹ
ೋ࣍Ճ͞޻Εͨޙɺෲ໘ଆʹூࠁ౛໘ͷΑ͏ͳҰճͷଧܸ
ΛՃ͑ͯਕ෦Λ੡͍ͯ͠࡞Δʢ��Bʣɻਕ෦ͷܗଶ͕௚ઢঢ়
Λఄ͢Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����ʷ࠷大ް����
ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸྆໘ʹࣗવ໘͔ɺ·ͨ͸અཧ໘Λ͢࢒ɻ
෼ׂ͞Εͨ൘ঢ়ͷ᛽Λૉࡐͱͨ͠ੴثͰ͋Ζ͏ɻ·ͨɺ྆
ଆล΋ണ཭໘͔ࣗવ໘ͷ൑அ͕೉͍͠ɻ͜ΕΒͷଆ໘͸෩
Խ͕ܹ͘͠ɺࠔ͕࡯؍೉Ͱ͋Δɻ͔͠͠ɺೋ࣍Ճ͞޻Εͨ
ԑล෦͸ྑ࣭ͳνϟʔτͷണ཭໘Λ͓ͯ͠࢒Γɺ��B ໘ʹ
͸ௐ੔͕ࡾճ͞ࢪΕ͍ͯΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ
෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
$ ྨɿҰଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕
֎ኩঢ়Λఄ͢Δɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ॎ௕ണยΛૉࡐͱ͢ΔখܕͷεΫϨΠ
ύʔͰ͋Δɻണยͷ຤୺෦͔Βଆล෦͔͚ͯ࿈ଓͨ͠ೋ࣍
Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔɻਕ෦͸֎ኩΛఄ͠ɺബ͍ɻೋ࣍Ճ޻
ɻ͢࢒Ε͍ͯͳ͍෦෼ʹ͸ฏୱͳҰଆลͱଧ໘෦Λ͞ࢪ͕
ೋ࣍Ճ͞޻Εͨԑล෦ͷ֯౓͕ٸफ़Ͱͳ͍ɻੴࡐ͸νϟʔ
τɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸΍΍大͖͍ബखͷണยΛૉࡐͱ͢Δத
ͷεΫϨΠύʔͰ͋Δɻണยͷଆล෦ʹ࿈ଓͨ͠ೋ࣍Ճܕ
޻ԑΛఄ͢Δɻೋ࣍ՃࣃڒΕɺ֎ኩͨ͠ԑล෦͸͞ࢪ͕޻
͞Εͨԑล෦ͷ֯౓͕ٸफ़Ͱ͸ͳ͍ɻബ͍ଧ໘͕࢒Δɻෲ
໘͸ฏୱͰόϧϒ͕ൃୡ͠ͳ͍ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����
ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ްΈͷ͋ΔണยΛૉࡐͱͨ͠খܕͷΤ
ϯυ・εΫϨΠύʔͰ͋Δɻ྆໘ʹૉࡐͷണ཭໘Λ͠࢒ɺ
ೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εͨԑล෦͸֎ኩ͢Δɻ֯౓ͷٸफ़ͳണ཭
͸νϟʔτɻ௕ࡐԑΛఄ͢ΔɻੴࣃڒΕɺԑล෦͸͞ࢪ͕
͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸΍΍ްΈͷ͋ΔണยΛૉࡐͱ͢Δখ
ͷΤϯυ・εΫϨΠύʔͰ͋Δɻണยͷଆล෦ʹ֯౓ͷܕ
Εͨԑล෦͸͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔɻೋ࣍Ճ͞ࢪफ़ͳണ཭͕ٸ
֎ኩΛఄ͢ΔɻະՃ޻ͷ൓ରԑ͸ฏୱͳ໘Λ͢࢒ɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOʣɿ�ඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͩੴثΛூࠁ౛
ͱͨ͠ɻثੴܗ
ୈ �� ਤ ��ʢ���ʣ͸ްΈͷ͋ΔখܕണยΛૉࡐͱ͍ͯ͠
Δɻฏୱͳണ཭໘͔Βඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͩூࠁ౛ܗੴثͰ͋
Δɻூࠁ౛໘͸௏൪ണ཭ͱͳ͍ͬͯΔɻੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔ
τɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸࢛֯ܗΛఄ͢Δখܕͷூࠁ౛ܗੴثͰ͋
Δɻ൘ঢ়ണยΛૉࡐͱ͍ͯ͠ΔɻҰຕͷฏୱͳണ཭໘͔Β
ඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͰ͍Δɻੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ͞ߴ ����
ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸খܕͷްΈͷ͋ΔണยΛૉࡐͱ͍ͯ͠Δɻ

ૉࡐͱͳͬͨണยͷഎ໘ଆʹඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͩூࠁ౛ܗੴ
͞ߴ͸νϟʔτɻࡐͰ͋Δɻੴث ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����
ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ਲ਼ܗੴثʢ"XMʣɿೋ࣍Ճ޻ʹΑͬͯಥग़ͨ͠෦෼Λ࡞Γ
ग़ͨ͠ੴثΛਲ਼ܗੴثͱͨ͠ɻઑ಄ثɺεΫϨΟύʔͷઑ
಄෦ΑΓҰஈͱಥग़ͨ͠෦෼Λอ࣋͢Δɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸ԣ௕ണยΛૉࡐͱ͢Δখܕͷਲ਼ܗੴثͰ
͋Δɻԣ௕ണยͷഎ໘ଆʢ�CʣͷҰଆลʹٸफ़ͳௐ੔Ճ޻
ࡐΓग़͍ͯ͠Δɻੴ࡞Εɺઌ୺෦ʹਲ਼ঢ়ͷઑ಄෦Λ͞ࢪ͕
͸νϟʔτɻ͞ߴ ��� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸෯޿ͳްखͷണยΛૉࡐͱ͢Δখܕͷਲ਼
Ͱ͋Δɻണยͷഎ໘ʢ�Cʣͷଧ໘෇ۙʹਲ਼ঢ়ͷઑ಄ثੴܗ
෦Λ࡞Γग़͍ͯ͠Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ϊονʢ/PUDIʣɿ�ԑลͷҰ෦ʹԜΜͩਕ෦Λܗ੒ͨ͠ੴ
Λϊονͱͨ͠ɻث
ಉਤ ��ʢ���ʣ͸খܕͷཱํମͷണยΛૉࡐͱͨ͠ϊο
νͰ͋Δɻ্୺ʹ֯ঢ়Λఄ͢Δೋຕͷٸफ़ͳണ཭͕ࠟ؍
Ε͞࡯؍ΕΔɻӈҐͷԜΜͩ໘ʹ͸֊ஈঢ়ͷണ཭͕ࠟ͞࡯
Δɻ͜ͷണ཭ࠟ͸ཪ໘ͱͷͳ֯͢౓͸ �� ౓Ͱ͋Δɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ��ʣ͸෼ް͍ണยͷதԝ෦ʹԜΜͩണ཭͕ೝ
ΊΒΕΔɻฏୱͳཪ໘͔Βଧܸ͕͞ࢪΕɺҰຕͷ大͖͘Ԝ
Μͩണ཭͕ଘ͢ࡏΔɻ྆ଆลʹࣗવ໘͕࢒ଘ͢Δɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸ɺୈ �࣍ௐࠪͰୈ �� ૚௚Լͷୈ �� ૚
ग़ͨ͠૚Λʮνϣίଳʯݕʹ෦͔Βग़౔ͨ͠ɻௐ্ࠪ࣌࠷
ͷ৭ௐͷ૬ҧ͔Βୈ �� ૚ͱ۠ผͯ͠औΓ͕͋͛ͨɺࢿྉͷ
੔ཧաఔͰ ���� ͷੴث͸ຊདྷɺୈ �� ૚ͷʮνϣίଳʯԼ
෦ʹؼଐͨ͠΋ͷͱͯ͠൑அ͠ɺ4۠ � ୈ �� ૚Լ෦ग़౔ͱ
ͯ͠ใ͢ࠂΔɻམՖੜͷΑ͏ͳܗଶΛͨ͠εΫϨΠύʔͰ
͋Δɻ๮ঢ়ͷখܕԁ᛽Λૉࡐͱ͠ɺ྆໘ʹ᛽໘Λ࣋ͭ͜ͱ
͔Βখܕͷνϣϐϯά・τΡʔϧͱͯ͠΋෼ྨ͕ՄೳͰ͋
Ζ͏ɻҰ໘ʹ্Ґํ͔޲ΒͷҰຕണ཭͕ࠟ͋Γɺͦͷ໘Λ
ଧ໘ͱͯ͠ೋຕͷണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻਕ෦͕ࣃڒԑͱͳ
Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ᶲʷ෯����ᶲʷ࠷大ް����ᶲɺ
ॏྔ ����Hɻ
ʪണยੜٕ࢈ज़ʫ
ണยʢ'MBLFʣɿണย͸ɺଧ໘・ෲ໘・എ໘ʹ૬౰͢Δ໘
ʹΕɺෲ໘ʹ͸ϙδςΠϒͳണ཭͕ࠟ͋Γɺͦͷ໘͞࢒͕
໌֬ͳόϧϒɺϦϯάɺϑΟγϠʔ͕࡯؍Ͱ͖ͨɻ໿ �ᶲ大
Ҏ্ͷ大͖͞ͷ΋ͷΛണยྨͱͯ͠ѻͬͨɻണย͸ �� ఺ൃ
Ε͍ͯΔɻ͞ݟ
ಉਤ ��ʢ�ʣ͸ॳظஈ֊ͷണยͰ͋Δɻଧ໘・ଆ໘・എ໘
͕ࣗવ໘Λ༗͢ΔɻްΈ͕͋Δɻฏୱଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷ
ଧ໘ް �����ᶲʣɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް
͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ॳظஈ֊ͷണยͰ͋Δɻଧ໘ͱഎ໘͕
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ࣗવ໘Λ༗͢ΔɻްΈ͕͋Δɻฏୱଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ
໘ް �����ᶲʣɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞
����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ॳظஈ֊ͷണยͰ͋Δ͕ɺഎ໘ͷԼҐ
ʹԣҐ͔Βͷണ཭͕ࠟ͋Δɻฏୱଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘
ް�����ᶲʣɻް Έ͕͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸খܕͷ෯޿ണยɻഎ໘ͷશ໘ʹԼҐ͔
Βണ཭͕ࠟ͋Δɻෳ਺ͷണ཭͕ࠟ͋Δଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷ
ଧ໘ް �����ᶲʣɻްΈ͕͋Δɻੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ௕
͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸খܕͷ෯޿ണยɻഎ໘ʹ͸ଟํ޲Λࣔ
͢ണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻઢঢ়ͷଧ໘͕࢒Δʢଧ໘෯ ����� ʷ
ଧ໘ް�����ᶲʣɻஅ໘ͷܗঢ়͕ബ͍ɻੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ��ʣ͸大ܕͰ෼ް͍෯޿ണยͰ͋Δɻഎ໘ʹ
͸ӈԼҐԣํ޲Λࣔ͢ണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻ·ͨɺࣗવ໘
Λ͢࢒ɻଧ໘ͷྏΛᏏ͘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻ
ੴࡐ͸҆ؠࢁ #ɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ
����Hɻ
ੴ֩ʢ$PSFʣɿೋ࣍Ճ͕޻ΈΒΕͣɺ௕͕͞ �ᶲҎ্ͱͳ

ΔωΨςΟϒͳ࠷ऴണ཭໘Λ༗͢Δ΋ͷΛੴ֩ͱͨ͠ɻੴ
֩͸ �� ఺ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸খܕͷੴ֩Ͱ͋Δɻۀ࡞໘ʢ��Bʣ͸

ωΨςΟϒͳॎ௕ണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻฏୱͳଧ໘͕࢒Δɻ
ཪ໘ʢ��Cʣʹ͸ࣗવ໘͕࢒ଘ͢Δɻണ཭໘͕Ұຕʹݶఆ͞
Ε͍ͯΔɻੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް
͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸খܕͷੴ֩Ͱ͋Δɻۀ࡞໘͸ෳ਺͋Γɺ

ωΨςΟϒͳॎ௕ണ཭͕ࠟଟ਺͞࡯؍ΕΔɻണ཭ۀ࡞໘΋
ෳ਺͋Δɻଟ໘ମͷੴ֩Ͱ͋Δɻੴࡐ͸ϗϧϯϑΣϧεɻ
͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸大ܕͷੴ֩Ͱ͋Δɻۀ࡞໘͕ෳ਺͋Γɺ

෯͍޿ωΨςΟϒͳണ཭͕ࠟଟ਺͞࡯؍ΕΔɻണ཭ۀ࡞໘
΋ෳ਺͋Γɺࣗવ໘Λ͍ͯ͠࢒Δɻଟ໘ମͷੴ֩Ͱ͋Δɻ
ੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺ
ॏྔ �����Hɻ
ಉਤ ���ʢ���ʣ͸ �� Λখܗʹͨ͠Α͏ͳੴ֩Ͱ͋Δɻ

ෳ਺ͷۀ࡞໘Λ͍ͯ͠࢒Δɻଧ໘సҠ͕ஶ͍͠ଟ໘ମͷੴ
֩Ͱ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����
ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ʪୈ 13層下෦Ͱൃ͞ݟΕͨੴثʫɿୈ �࣍ௐࠪͷਂ۷தʹ
ୈ �� ૚Լ෦͔Β �఺ͷੴثΛൃͨ͠ݟɻ͜ͷੴثΛୈ ��
૚Լ෦ग़౔ͷੴثͱͯ͠ʢୈ �� ਤӈ্Ґ ��ʣʹใࠂɻ
ੴثͷܗঢ়͸ܗ֯ޒΛఄͨ͠খܕεΫϨΠύʔͰ͋Δɻ
ઌ୺ͷೋଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͸֯
౓ͷ͍޿ઑ಄ঢ়Λఄ͢Δɻૉࡐ͸྆໘ʹࣗવ໘Λ͢࢒ፏฏ
ͳ᛽ΛͰ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大

ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ʪୈ 3文Խ層ʫɿୈ �࣍ௐࠪͰ͸ୈ �࣍ௐࠪͰ֬ೝͨ͠ੴ
文Խ૚ʢୈث �� ૚ʣΑΓ΋ԼҐͷ文Խ૚Λ୳ͯ͠۷ΓԼ͛
ͨɻ͜ͷൃ۷Ͱୈ �� ૚ʢਫপୈ �ܰੴ૚ʣ௚Լͷୈ �� ૚
Ͱνϟʔτ੡ͷੴثΛൃͨ͠ݟɻ͞Βʹɺج൫ͷ૚Λ୳͠
ͯͯ͠ௐࠪΛ͢͢Ί͕ͨɺୈ �� ૚෇͔ۙΒ༙ਫ͕ͻͲ͘
ͳͬͨͨΊɺೆ஍۠ʢ4۠ʣͷൃ۷Λதͨ͠ࢭɻ
ୈ �� ૚͔Β͸ �� ఺ͷࢿྉ͕ൃ͞ݟΕͨɻ
・ੴྨثʢ"SUJGBDUTʣ� ��� ఺
ɹɹεΫϨΠύʔʢ4DSBQFSTʣ� �� ఺
ɹɹூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOTʣ� �� ఺
ɹɹੴ֩ʢ$PSFTʣ� �� ఺
ɹɹണยʢ'MBLFTʣ� �� ఺
ɹɹࡅยʢ$IJQTʣ� �� ఺
・᛽ྨʢ1FCCMFTʣ� ��� ఺
ҎԼɺ�఺Λใ͢ࠂΔʢୈ �� ਤʣɻ
ୈ �� ਤ ��ʢ����ʣ͸ೋଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺ
ͦͷܗଶ͕ઑ಄ঢ়Λఄ͢Δɻണยͷઌ୺෦ʹഎ・ෲ໘ͷҰ
ଆԑʹ࿈ଓ͢Δ͔ࡉͳೋ࣍Ճ޻Λ͠ࢪɺ֯౓ͷ͍ڱઑ಄ঢ়
ͷਕ෦Λ࡞Γग़͍ͯ͠Δɻ޲ࡨണ཭ʹΑͬͯԑล͕ೋ࣍Ճ
Βͷണ཭͕ࠟΈΒΕ͔޲Ε͍ͯΔɻഎ໘ʢ�Bʣ͸ଟํ͞޻
Δɻ大͖ͳฏୱଧ໘ͷԣ௕ണยΛૉࡐͱ͢ΔখܕͷεΫϨ
ΠύʔͰ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大
ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸খܕͷ࢛֯ܗΛఄ͢ΔεΫϨΠύʔͰ
͋Δɻ྆໘ʹ᛽໘Λ͢࢒ɺ෼ް͍֯᛽Λૉࡐͱͨ͠ੴثͰ
͋Δɻೋ໘ʹ͸ͦΕͧΕ௚ަ͢Δํ޲ͷണ཭͕ࠟΈΒΕΔɻ
্Ґʹࣃڒԑͷ௚ઢతͳਕ෦Λ΋ͭɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕
͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸෼ް͍খܕͷ୆ܗঢ়Λఄͨ͠ூࠁ౛ܗ
ੴثͰ͋Δɻෲ໘ͷଧ໘ԑʹԊͬͯࡉ௕͍ඉঢ়ണ཭ΛࠁΜ
ͩੴثͰ͋Δɻཪ໘ʹ大͖ࣗ͘વ໘Λ͢࢒ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣখܕ൘ঢ়ͷ᛽Λૉࡐͱͨ͠ੴ֩Ͱ͋Δɻ
ʹ໘ଆʢ�Cʣۀ࡞ �ຕҎ্ͷখܕണยΛണ཭͕ͨࠟ͠࡯؍
͞ΕΔɻཪ໘ʢ�Bʣʹ͸ࣗવ໘͕࢒ΔɻҰຕͷണ཭໘͔Β
ͳΔฏୱଧ໘Ͱ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
C� ๺஍۠ʢ/۠ʣͰൃ͞ݟΕͨੴ܈ثʪୈ 2文Խ層ʫ
ʪୈ 2文Խ層ʫɿୈ �� ૚͔Β͸ �� ఺ͷࢿྉ͕ग़౔͠ɺε
ΫϨΠύʔʢ4DSBQFSʣɺூࠁ౛ʢ#VSJOʣɺϊονʢ/PUDIʣɺ
ਲ਼ʢ"XMʣɺᑹܗੴثʢ1JFDF�FTRVJMMFFʣ�ੴ֩ʢ$PSFʣɺണย
ʢ'MBLFʣɺࡅยʢ$IJQʣ�͕ൃ͞ݟΕͨɻ
・ੴྨثʢ"SUJGBDUTʣ� ��� ఺
ɹɹεΫϨΠύʔʢ4DSBQFSTʣ� ��� ఺
ɹɹூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOTʣ� �� ఺
ɹɹϊονʢ/PUDIFTʣ� �� ఺
ɹɹਲ਼ܗੴثʢ"XMʣ� �� ఺

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �
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ɹɹᑹܗੴثʢ1JFDF�FTRVJMMFFTʣ� �� ఺
ɹɹੴ֩ʢ$PSFTʣ� ��� ఺
ɹɹണยʢ'MBLFTʣ� ��� ఺
ɹɹࡅยʢ$IJQTʣ� ��� ఺
・᛽մʢ$IVOLTʣ� ��� ఺
・᛽ྨʢ1FCCMFTʣ� ���� ఺�
ʪੴྨثʫ
εΫϨΠύҰʢ4DSBQFSʣɿૉࡐͷԑลʹஸೡͳ࿈ଓ͢Δ
ೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔ΋ͷΛεΫϨΠύʔͱͯ͠෼ྨ͠
ͨʢୈ �� ਤʣɻ
" ྨɿೋଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕
ઑ಄ঢ়Λఄ͢Δɻ
ୈ �� ਤ ��ʢ����ʣ͸෼ް͍᛽Λૉࡐͱͨ͠খܕεΫϨ
ΠύʔͰ͋Δɻ྆໘ʹࣗવ໘Λ͢࢒ɻ�B ໘ʹपԑ͔Β໘త
ͳ࿈ଓ͢Δ͔ࡉͳೋ࣍Ճ޻Λ͠ࢪɺ֯౓ͷ͍ڱઑ಄ঢ়ͷઌ
୺෦Λ࡞Γग़͍ͯ͠Δɻཪ໘ʢ�Cʣʹ大͖ࣗ͘વ໘͔ɺઅ
ཧ໘Λ͍ͯ͠࢒Δɻೋ࣍Ճ͞޻Εͨઑ಄ঢ়ͷઌ୺෦͕͔ࡉ
ͳࣃڒԑΛఄ͢Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ
大ް࠷ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸෼ް͍෯޿ണยΛૉࡐͱͨ͠খܕͷε
ΫϨΠύʔͰ͋Δɻೋ࣍Ճ޻Λઌ୺෦ͷೋଆลʹͨ͠ࢪઑ
಄෦Λ΋ͭੴثͰ͋Δɻย໘ʢ�Bʣ͸पԑ͔Βԑล෦ʹ࿈
ଓ͢Δ͔ࡉͳೋ࣍Ճ͞࡯؍͕޻ΕΔɻཪ໘ʢ�Cʣʹ͸ૉࡐ
ͷฏୱଧ໘΍ෲ໘͕͞࢒Ε͍ͯΔɻઑ಄ঢ়ͷઌ୺෦͕ࣃڒ
ԑΛఄ͢Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް
����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸࢛֯ܗΛఄ͢Δখܕͷઑ಄෦Λ΋ͭε
ΫϨΠύʔͰ͋Δɻፏฏͳૉ͕ࡐ༻͍ΒΕɺ྆໘ʹ大͖͘
ࣗવ໘͔ɺઅཧ໘Λ͢࢒ɻԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δɻද・
ཪ໘ʹ͸ઑ಄෦ͷपԑʹ࿈ଓ͢Δ͔ࡉͳೋ࣍Ճ࡯؍͕ࠟ޻
͞ΕΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����
ᶲɺॏྔ ���Hɻ
# ྨɿҰଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕
௚ઢঢ়Λఄ͢Δɻೋ࣍Ճ͞޻Εͨԑล෦͕ઙ͍ɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸΍΍ްखͷԣ௕ണยͷ຤୺ԑʹೋ࣍Ճ
Εͨԑล෦͸͞޻εΫϨΠύʔͰ͋Δɻೋ࣍Ճͨ͠ࢪΛ޻
௚ઢతͰɺࣃڒԑΛఄ͢Δɻ֯౓͕ٸफ़Ͱ͋Δɻຎ໓͕ஶ
͍͠ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����ʷ࠷大ް����ᶲɺ
ॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸ٯ୆ܗΛఄ͢Δണย຤୺෦ͷԑลʹ௚
ઢతͳೋ࣍Ճ޻Λͨ͠ࢪখܕͷεΫϨΠύʔͰ͋Δɻೋ࣍
Ճ͞޻Εͨԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δɻෲ໘ଆͷଧ໘෇ۙʹ
෦෼తͳՃ͕޻ΈΒΕΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯
���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
$ ྨɿҰଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕
֎ኩঢ়Λఄ͢Δɻೋ࣍Ճ͞޻Εͨԑล෦͕ٸफ़Ͱ͋Δɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸খ֯᛽Λૉࡐͱͨ͠ԑลʹ֎ኩঢ়ͷೋ
࣍Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔখܕͷεΫϨΠύʔͰ͋ΔɻްखͰ

͋Δɻपԑͷ຤୺෦ʹ࿈ଓ͢Δ͔ࡉͳೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺ
੒͞Ε͍ͯΔʢ�Bʣɻཪ໘ʢ�Cʣ΋ฏୱͳܗफ़ͳਕ෦͕ٸ
ࣗવ໘ͱೋ࣍Ճ͞޻Εͨٸफ़ͳഎ෦Λ΋ͭɻੴࡐ͸νϟʔ
τɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸྆໘ʹࣗવ໘Λ͢࢒ɻද໘ʢ�Bʣʹத
ԝʹྏઢ͕࢒Γɺཪ໘ʢ�Cʣ͸ฏୱͳࣗવ໘ͱͳ͍ͬͯΔɻ
খԁ᛽Λૉࡐͱͨ͠ԑลʹٸफ़ͳਕ෦Λܗ੒ͨ͠খܕͷε
ΫϨΠύʔͰ͋Δɻ֎ኩঢ়ͷೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺް खͰ͋Δɻ
ੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷ࠷大ް ����ᶲɺॏྔ
����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸୆ܗঢ়Λఄ͢ΔখܕͷണยΛૉࡐͱ͠
ͨεΫϨΠύʔͰ͋Δɻԑล෦͸ෲ໘ଆʢ�Cʣ͔Βٸफ़ͳ
ೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔɻਕ෦ͷܗଶ͕֎ኩ͢Δۃখܕͷ
Τϯυ・εΫϨΠύʔͰ͋Δɻ�B ͷԼ୺͸ฏୱͳ໘Λ΋ͭɻ
ੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����ʷ࠷大ް����ᶲɺ
ॏྔ ���Hɻ
ூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOʣɿ�ඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͩੴثΛூࠁ౛
ͱͨ͠ɻثੴܗ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸എ໘ʢ�Bʣʹࣗવ໘Λͨ͠࢒খܕണย
Λૉࡐͱ͢Δɻണยͷഎ໘ͷ຤୺ʹඉঢ়ണ཭͕ࠁ·Εͨூ
͸νϟʔτɻࡐ౛໘͕ฏୱͰ͋ΔɻੴࠁͰ͋Δɻூثੴܗ౛ࠁ
͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸ॎ௕ണยΛૉࡐͱ͢ΔްΈͷ͋Δখ
Ͱ͋Δɻ͜ͷണยͷ྆໘ʹ͜·͔ͳೋ࣍ثੴܗ౛ࠁͷூܕ
Ճ͕޻ΈΒΕɺͦͷҰ͕ͭඉঢ়ണ཭ʹ૬౰͢Δɻඉঢ়ണ཭
͸ෲ໘ଆʢ��Cʣͷ຤୺ʹࠁ·Ε͍ͯΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ
͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ �����Hɻ
ਲ਼ܗੴثʢ"XMʣɿೋ࣍Ճ޻ʹΑͬͯಥग़ͨ͠෦෼Λ࡞Γ
ग़ͨ͠ੴثΛਲ਼ܗੴثͱͨ͠ɻઑ಄ثɺεΫϨΟύʔͷઑ
಄෦ΑΓҰஈͱಥग़ͨ͠෦෼Λอ࣋͢Δɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸খܕͷണยΛૉࡐͱ͠ɺͦͷ຤୺ʹ
ಥग़ͨ͠෦෼Λ࡞Γग़ͨ͠ਲ਼ܗੴثͰ͋Δɻണยͷෲ໘ଆ
ʢ�Cʣͷ຤୺ʹ͔ࡉͳௐ੔Ճ͞ࢪ͕޻Ε͍ͯΔɻੴࡐ͸νϟʔ
τɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ϊονʢ/PUDIʣɿ�ԑลͷҰ෦ʹԜΜͩਕ෦Λܗ੒ͨ͠ੴ
Λϊονͱͨ͠ɻث
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸খܕॎ௕ണยͷଆลʹԜΜͩਕ෦Λ
࡯؍Ͱ͋Δɻഎ໘ଆʹҰຕͷԜΜͩണ཭͕ࠟث੒ͨ͠ੴܗ
͞ΕΔɻԑลʹ͔ࡉͳௐ੔Ճ޻΋ΈΒΕΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸খํཱܕମͷ֯᛽Λૉࡐͱͨ͠ϊο
νͰ͋Δɻཱํମͷ྆໘・ଆ໘ʹࣗવ໘Λ͢࢒ɻԜΜͩണ
཭ࠟ͸ཪ໘ͱͷͳ֯͢౓͕ �� ౓Ͱ͋Δɻੴࡐ͸͍ࠇνϟʔ
τɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ᑹܗੴثʢ1JFDF�FTRVJMMFFʣɿ�૬ର͢Δೋଆลʹ֊ஈঢ়ണ
཭͕ີू͢ΔੴثΛᑹܗੴثͱͨ͠ɻɹ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸෼ް͍ԣ௕ണย͕༻͍ΒΕ͍ͯΔɻ
্୺͸ઑΓɺԼ୺͕ൺֱత大͖͍ฏୱͳണ཭͕ࠟΈΒΕΔɻ
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͍ͣΕ΋্・Լ྆୺ʹ͸͔ࡉͳ֊ஈঢ়ͷണ཭͕ࠟີूͯ͠
͍Δɻஅ໘͸෼ް͍ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ʪണยੜٕ࢈ज़ʫ
ണยʢ'MBLFʣɿണย͸ଧ໘・ෲ໘・എ໘ʹ૬౰͢Δ໘͕

໌ʹΕɺෲ໘ʹ͸ϙδςΟϒͳണ཭͕ࠟ͋Γɺͦͷ໘͞࢒
֬ͳόϧϒɺϦϯάɺϑΟγϠʔ͕࡯؍Ͱ͖ͨɻ໿ �ᶲ大Ҏ
্ͷ大͖͞ͷ΋ͷΛണยྨͱͯ͠ѻͬͨɻണย͸ ���఺ൃݟ
͞Ε͍ͯΔɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸খܕͷްΈ͕͋Δ෯޿ണยɻഎ໘ʹ

ࣗવ໘ͱԣҐ͔Β �ຕͷണ཭͕ࠟ͋Δɻଧ໘෇ۙʹ΋͔ࡉ
ͳണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻฏୱଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘ް
�����ᶲʣɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����ʷް͞����ᶲɺ
ॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸ॳظஈ֊ͷണยͰ͋Δɻഎ໘ͷ྆ଆ

ลͱ຤୺ʹࣗવ໘Λ͢࢒ɻްΈ͕͋Δɻଧ໘͸ෳ਺ͷണ཭
͕ࠟ͋Δʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻଧ໘ͱഎ໘͕ࣗ
વ໘Λ༗͢Δɻް Έ͕͋Δɻੴࡐ͸҆ؠࢁɻ௕͞����ʷ෯����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸ॳظஈ֊ͷണยͰ͋Δɻഎ໘ʹࣗવ

໘ͱԣҐ͔Βണ཭͕ࠟ͋ΔɻްΈ͕͋Δɻฏୱଧ໘ʢଧ໘
෯ ����� ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ
෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ �����Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸ॳظஈ֊ͷണยͰ͋Δ͕ɺഎ໘ͷଆ

ลʹࣗવ໘ɺӈҐʹ্Ґ͔Βͷണ཭͕ࠟ͋Δɻࣗ વ໘ଧ໘ʢଧ
໘෯ �����ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻްΈ͕͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ ���Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸෼ް͍෯޿ണยͰ͋Δɻഎ໘ͷ྆ଆ

ลʹࣗવ໘ͱԣҐ͔Βͷണ཭͕ࠟ͋Δɻෲ໘ͷ຤୺ʹԣҐ
͔Βണ཭ࠟΛ͢࢒΢ʔτϥύοηʹͳͬͨണยͰ͋Δɻฏ
ୱଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻްΈ͕͋Δɻੴࡐ
͸νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ �����Hɻ
ಉਤ ���ʢ����ʣ͸෼ް͍ണยͰ͋Δɻഎ໘ʹԣҐ͔Β

大͖ͳണ཭͕ࠟ͋Δɻෲ໘ͷ຤୺ʹฏୱͳఈ໘͕෇ண͢Δɻ
ฏୱଧ໘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻްΈ͕͋Δɻੴ
͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����ʷް͞����ᶲɺॏྔ�����Hɻࡐ
ୈ �� ਤ ��ʢ����ʣ͸΍΍大ܕͷॎ௕ണยɻഎ໘ʹ͸ෲ

໘ͱಉҰํ޲Λࣔ͢ೋຕͷണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻฏୱଧ
໘ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘ް �����ᶲʣɻްΈ͕͋Δɻੴࡐ͸
ྑ࣭ͷ͍ࠇทؠɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ
����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸΍΍大ܕͷ෼ް͍෯޿ണยͰ͋Δɻഎ

໘શ෦͕ࣗવ໘Ͱ͋Δɻଧ໘͕大͖͍ʢଧ໘෯ ����� ʷଧ໘
ް �����ᶲʣɻฏୱଧ໘ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯ ����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ �����Hɻ
ੴ֩ʢ$PSFʣɿೋ࣍Ճ͕޻ΈΒΕͣɺ௕͕͞ �ᶲҎ্ͱͳ
ΔωΨςΟϒͳ࠷ऴണ཭໘Λ༗͢Δ΋ͷΛੴ֩ͱͨ͠ɻੴ
֩͸ �� ఺ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ

ಉਤ ��ʢ����ʣ͸大ܗͷണยΛૉࡐͱͨ͠ੴ֩Ͱ͋Δɻ
ෲ໘ଆʢ�CʣΛଧ໘ͱͯ͠ �ຕҎ্ͷখܕണยΛണ཭ͨ͠
͞ߴ͸νϟʔτɻࡐΕΔʢ�Bʣɻੴ͞࡯؍͕ࠟ ���� ʷ෯ ����
ʷް͞ ����ᶲɺॏྔ �����Hɻ
��ಉਤ ��ʢ����ʣ͸大ํཱܕମͷ֯᛽Λૉࡐͱͨ͠ੴ֩Ͱ
͋Δɻཱํମͷ྆ଆ໘ʹࣗવ໘Λ͢࢒ɻۀ࡞໘ʢ�Bʣʹ͸
ωΨςΟϒͳҰຕͷ෯޿ണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻଧ໘͸ฏୱ
ͳࣗવ໘Ͱ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް
͞ ����ᶲɺॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸ෳ਺ͷωΨςΟϒͳണ཭໘Λ͢࢒ଟ໘
ମੴ֩Ͱ͋Δɻ�B ໘͕෯޿ͳണยΛണ཭ͨ͠࠷ऴతͳ΋ͷ
ͱ考͑ΒΕΔɻണ཭ͷॱং͸ෆ໌ͳ΋ͷ͕ଟ͍͕ɺฏୱͳ
�C ໘ଆΛଧ໘ͱͯ͠ �B ໘΁খܕണยΛണ཭͕ͨࠟ͠࡯؍
͞ΕΔɻখܕ෯޿ണย͕਺ຕണ཭͞Εͨੴ֩ͱਪఆ͞ΕΔ
͕ɺࣗવ໘ͷ࢒ଘঢ়͔گΒྔతʹଟ͘ੜ͞࢈Εͨੴ֩Ͱ͸
ͳ͍ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺ
ॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��ʢ����ʣ͸大ܗͷੴ֩Ͱ͋Δɻۀ࡞໘͕ෳ਺͋Γɺ
෯͍޿ωΨςΟϒͳണ཭͕ࠟଟ਺͞࡯؍ΕΔɻണ཭ۀ࡞໘
΋ෳ਺͋Γɺઅཧ໘Λ͍ͯ͠࢒Δɻଟ໘ମͷੴ֩Ͱ͋Δɻ
ੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɺ
ॏྔ ������Hɻ
4ʣ௽ϲ୩౦Ҩ੻ग़土ͷੴث੡ٕ࡞ज़
ʪग़土ঢ়گʫɿୈ �� ਤʹ͸௽ϲ୩東Ҩ੻ग़౔ͷ֤文Խ૚ͷ
Λࣔ͢ɻ܈ྉࢿ
ୈ � 文Խ૚Ͱ͸ੴྨثʢ"SUJGBDUTʣ͕ ��� ఺ʢ�����ʣɺ
᛽մʢ$IVOLTʣ͕ �� ఺ʢ����ʣɺ᛽ྨʢ1FCCMFTʣ͕ ���
఺ʢ���ʣͰ͋Δɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ੴྨثʢ"SUJGBDUTʣ͕ �� ఺ʢ�����ʣɺ᛽
մʢ$IVOLTʣ͕ �� ఺ʢ����ʣɺ᛽ ʢྨ1FCCMFTʣ͕ ��� ఺ʢ�����ʣ
Ͱ͋Δɻ
ୈ��ਤʹ͸௽ϲ୩東Ҩ੻ग़౔ͷੴྨثͷग़౔ൺ཰Λࣔ͢ɻ
ʪୈ �文Խ૚ʫ͸ར͕ྨث໿ ���ۙ͘Λ઎Ίɺണย・ࡅ
ยྨ͕໿ ���Ͱ͋Δɻརྨثͷൺ཰͕͍ߴɻ
ʪୈ �文Խ૚ʫ͸ར͕ྨث໿ ���Λ௒͑ɺണย・ࡅยྨ
͕���Ͱ͋Δɻണย・ࡅยྨ͕ଟ͍ɻ྆ 文Խ૚ͷൺ཰͕ҟͳͬ
͍ͯΔɻͳ͓ɺੴ֩ྨ͸֤文Խ૚͔Β �� ʙ �� ఺͕ൃ͞ݟ
Ε͍ͯΔɻ
ʪੴࡐ૊੒ʫɿୈ �� ਤʹ͸ੴࡐͷ࢖༻ঢ়گΛࣔͨ͠ɻ
௽ϲ୩東Ҩ੻Ͱ͸ɺ֬ೝͰ͖Δੴ͕ࡐνϟʔτʢ$IFSUʣɺ
ทؠʢ4IBMFʣɺੴӳʢ2VBSU[�ʣɺ̓ ʢ"OEFTJUFʣɺϗϧϯϑΣؠࢁ
ϧεʢ)PSOGFMTʣԽͨ҆͠ؠࢁͰ͋Δɻ͞Βʹɺද໘ͷ೑؟
΋ͷΛ͍ࠇԽͯ͠੨ܔ͸ɺ͍ͯͭʹྨؠࢁՌ͔Β҆݁࡯؍
ؠࢁ҆ "ɺ೤มԽʹΑΔϗϧϯϑΣϧεԽͨ͠΋ͷΛ҆ࢁ
ؠ #ʹ෼ྨͨ͠ɻ·ͨɺੴثͷੴࡐʹద͠ͳ͍ϘϩϘϩʹ
෩Խ࣭ͨ҆͠ؠࢁ᛽Λ҆ؠࢁ $ͱͨ͠ɻ͜Ε͸ʮੴثʯͱ
ͯ͠ར༻Ͱ͖ͳ͍΋ͷͱ൑அ͕ͨ͠ɺ᛽ͱͯ͠ฏ໘ਤʹه
࿥ͨ͠ɻ
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᙮้ย䠄Burins䠅
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5.2%
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2.6%
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♟ᒾ䠄Pebbles䠅
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ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺνϟʔτ͕ ��� ఺ʢ���ʣɺ҆ؠࢁ "͕
� ఺ʢ����ʣɺ҆ؠࢁ #͕ �� ఺ͱʢ����ʣͰɺ҆ྨؠࢁ͸
͋Θͤͯ ���Λ઎ΊΔɻท͕ؠ �఺ʢ����ʣɺੴӳ͕ �఺
ʢ��ະຬʣͰ͋Δɻੴࡐͷ࢖༻͸νϟʔτ͕ओମΛ઎ΊΔ͕ɺ
΋ྨؠࢁ৭Λఄ͢Δ҆ࠇ ���Λ઎ΊɺҰఆྔ͕ΈΒΕΔɻ
ୈ � 文Խ૚Ͱ͸ɺνϟʔτ͕ �� ఺ʢ�����ʣɺ҆ؠࢁ "
͕ �఺ʢ��ʣΛ઎ΊΔɻଞ͸ͳ͠ɻνϟʔτ͕શମͰ ���
Ҏ্Λ઎ΊΔɻ͍ͣΕͷ文Խ૚΋΄ͱΜͲΛνϟʔτ͕઎
ΊΔɻͦΕΒ͸ྑ࣭Ͱ͋Δɻ
ʪੴث૊੒ͱ੡ٕ࡞ज़ʫ
"� ੴྨثͷ෼ྨͱಛ௃ɿ
ᾜʣ෼ྨɿ௽ϲ୩東Ҩ੻͔Β͸εΫϨΠύʔʢ4DSBQFSTʣɺ
ூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOTʣɺϊονʢ/PUDIFTʣɺਲ਼ܗੴثʢ"XMTʣɺ
ᑹܗੴثʢ1JFDF�FTRVJMMFFTʣ͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻͦͷग़౔
ྔͱׂ合Λࣔ͢ͱҎԼͷΑ͏ʹͳΔɻୈ �� ਤʹੴث૊੒Λ
ࣔ͢ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸εΫϨΠύʔʢ4DSBQFSTʣ͕ �� ఺ʢ���ʣɺ
ூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOTʣ�� ఺ʢ���ʣɺਲ਼ܗੴثʢ"XMTʣ�
఺ʢ��ʣɺϊονʢ/PUDIFTʣ� ఺ʢ��ʣͰ͋Δɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸εΫϨΠύʔʢ4DSBQFSTʣ͕ �� ఺ʢ���ʣɺ
ϊονʢ/PUDIFTʣ� ఺ʢ���ʣɺூࠁ౛ܗੴثʢ#VSJOTʣ�
఺ʢ���ʣɺਲ਼ܗੴثʢ"XMTʣ� ఺ʢ��ʣɺᑹܗੴثʢ1JFDF�
FTRVJMMFFTʣ� ఺ʢ��ʣͰ͋Δɻୈ �・�文Խ૚Ͱ͸εΫϨΠ
ύʔʢ4DSBQFSTʣྨͷൺ཰͕͍ߴɻ
ᾝʣ大͖ ɿ͞ୈ �� ਤʹੴྨثͷ大͖ ʢ͞௕͞ʷ෯ʣΛࣔ͢ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ௕͞ ���ᶲɺ෯ ���ᶲҎ্Λ௒͑Δ大͖
͞ͷੴ͕ྨثͳ͍ɻ��� ʙ ���ᶲ大ͷখܕͷ΋ͷͱɺখܕͰ
΋ҰपΓ大͖͍ ��� ʙ ���ᶲ大ͷੴ͕͋ثΔɻεΫϨΠύʔ
ྨ͸大͖͕͞ ��� ʙ ���ᶲ大ͷ΋ͷ͕ଟ͘ɺখܕͰ͋Δɻམ
Ֆੜঢ়ͷ᛽Λૉࡐͱͨ͠ੴثʢ����ʣ΋௕͞ �ᶲະຬɺॏ
͞ �HͰখܕͰ͋Δɻ

ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ௕͞ ���ᶲɺ෯ ���ᶲҎ্Λ௒͑Δ大͖
͞ͷੴ͕ྨثͳ͍ɻ大͖͕͞ ��� ʙ ���ᶲ大ͷখܕͷ΋ͷ͕
΄ͱΜͲΛ઎ΊΔɻ大෦෼͸ ���ᶲલޙͰ͋ΓɺখܕͰ͋Δɻ
྆文Խ૚Ͱ͸εΫϨΠύʔͷ大͖͞΋ ��� ʙ ���ᶲ大ͷܗଶ
͕ଟ͘ɺখܕͰ͋Δɻ
ᾞʣॏɹྔɿୈ �� ਤʹੴྨثͷॏྔΛࣔ͢ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ໿ ��H ·ͰͷॏྔΛ΋ͭ΋ͷ͕ �� ఺
Ͱ大෦෼Λ઎ΊΔɻͦͷதͰ΋ ���H ·Ͱͷॏ͞ͷར͕ྨث
�� ఺Ͱ࠷΋ଟ͘ɺ࣍ʹɺҎԼɺ�ʙ ��H ·Ͱͷॏ͞ͷ΋ͷ
�� ఺Ͱɺ໿ ��H ͷॏ͕͔͞ۇʹ઎ΊΔɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ໿ ��H ·ͰͷॏྔΛ΋ͭ΋ͷ �� ఺Ͱ
大෦෼Λ઎ΊɺதͰ΋ ���H ͷॏ͞ͷར͕ྨث �� ఺Ͱ࠷΋
ଟ͍ɻҎԼɺ໿��ʙ��H大ͷॏ͞΋ͷ͕͔ۇʹ઎ΊΔɻୈ�・
�文Խ૚ͱ΋ ��H ఔ౓ͷ΋ͷ͕࢖༻͞ΕɺܰྔͰ͋Δɻ
ᾟʣεΫϨΠύʔͷ෼ྨͱग़౔਺ɿ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷ֤文
Խ૚Ͱ͸εΫϨΠύʔ͕࠷΋ଟ͘ग़౔ͨ͠ɻεΫϨΠύʔ
ͷܗଶ͸ୈ �� ਤͷΑ͏ʹೋ࣍Ճ͞޻Εͨਕ෦ͷܗঢ়͔Β "
ʙ $ྨʹ෼ྨͨ͠ɻ
"ྨɿ��ೋଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕

ઑ಄ঢ়Λఄ͢Δɻ
#ྨɿ��Ұଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕௚

ઢঢ়Λఄ͢Δɻ
$ྨɿ��Ұଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ͞ࢪ͕޻Εɺͦͷܗଶ͕

֎ኩঢ়Λఄ͢Δɻ
ୈ �� ਤ͸εΫϨΠύʔͷྨܕͷൺ཰Λࣔͨ͠ɻ
ୈ � 文Խ૚Ͱ͸εΫϨΠύʔ �� ఺͕ൃ͞ݟΕͨɻݕ౼
Մೳͳ �� ఺Λ෼ྨͨ݁͠Ռɺ"ྨ �఺ʢ���ʣɺ#ྨ �� ఺
ʢ�����ʣɺ$ྨ �� ఺ʢ���ʣͰ͋ͬͨɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸εΫϨΠύʔ �� ఺͕ൃ͞ݟΕͨɻݕ౼Մ
ೳͳ �� ఺தɺ" ྨ � ఺ʢ�����ʣɺ# ྨ � ఺ʢ���ʣɺ$ ྨ
�఺ʢ�����ʣͰ͋ͬͨɻୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ͜ͷଞʹԑล෦

ୈ �� ਤɹੴث૊੒
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಺ኩ͢ΔεΫϨΠύʔʹ͔ۇ͕ �఺ʢ���ʣ΋ൃ͞ݟΕͨɻ
͜ͷܗଶ͸ϊονʹൺ΂ͯԜΈ͕ऑ͍ɻ·ͨɺ྆文Խ૚ʹ
෦ଆ͕ฏجଶɺܗʯΛఄ͢Δܗ෦ଆ͕ઑͬͨʮઔجঢ়͕ܗ
ୱͳʮഅఙܗʯΛఄ͢Δܗଶ΋ଘ͢ࡏΔɻ௽ϲ୩東Ҩ੻શ
ମͰ͸ɺԑล෦ʹ௚ઢతʹՃ͢޻Δੴ͕ثଟ͘ΈΒΕΔɻ
#� ੡ٕ࡞ज़ͷಛ௃
௽ϲ୩東Ҩ੻Ͱ͸ೋ࣍Ճ޻ͷٕ術ʹͭࡾಛ௃͕͋ΔɻҰ
ͭ໨͸ɺണยΛૉ͢ࡐΔੴ͕ثଟ͍͜ͱͰ͋Δɻୈ �文Խ
૚Ͱ͸ɺશੴثʢ�� ఺ʣதɺখܕԁ᛽Λૉࡐͱ͢Δ�ੴث 	 ε
ΫϨΠύʔͱਲ਼ܗੴث 
�͕ � ఺ʢ��ʣͷΈͰɺണยΛૉࡐ
ͱ͢Δੴث͸ �� ఺ʢ���ʣͰ͋ΔɻҰํɺୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ
શੴثʢ�� ఺ʣதɺখܕԁ᛽Λૉࡐͱ͢ΔੴثʢεΫϨΠύʔ
ͱਲ਼ܗੴث 
 ͕ � ఺ʢ���ʣͰɺണยΛૉ͢ࡐΔੴث͸ ��
఺ʢ���ʣΛ઎ΊΔɻୈ �・�文Խ૚ͱ΋ʹണยΛૉࡐͱ͢
Δੴ͕ثओମΛ઎ΊΔɻೋͭ໨͸ɺੴثͷೋ࣍Ճ͕޻ണย
ͷԑล෦ʹ͓͜ͳΘΕΔ΋ͷ͕ଟ͍ɻ͢ͳΘͪɺೋ࣍Ճ޻
ٕ術͕ثମͷԞ·ͰೖΒͣʹͦͷपลʹͱͲ·Δྫ͕ଟ͍ɻ

ଟ͍ɻୈ͕ثԑΛఄ͢Δੴࣃڒ໨͸ɺԑล෦͕ͭࡾ �文Խ
૚Ͱ͸ɺ࡯؍ՄೳͳεΫϨΠύʔྨ �� ఺தɺ�� ఺͕ԑล
෦ʹࣃڒԑΛఄ͢Δྫ͕͋Γɺ���Λ઎ΊΔɻୈ �文Խ૚
Ͱ͸ɺεΫϨΠύʔྨ �� ఺தɺ�఺͕ԑล෦ʹࣃڒԑΛఄ
͢Δྫ͕͋Γɺ���Λ઎ΊΔɻಛʹɺୈ �文Խ૚͸ԑล෦
Λࣃڒঢ়ʹՃ͢޻Δੴ͕ثଟ͍ͱ͍͑Δɻ
ʪണยੜٕ࢈ज़ʫɹ
"� ੴ֩ͷಛ௃ɿೋ࣍Ճ͕޻ΈΒΕͣɺ௕͕͞ �ᶲҎ্ͱ
ͳΔωΨςΟϒͳ࠷ऴണ཭໘Λ༗͢Δ΋ͷΛੴ֩ͱͨ͠ɻ
ੴ֩͸ୈ �文Խ૚Ͱ �� ఺ɺୈ �文Խ૚Ͱ �� ఺͕ͦΕͧΕ
ग़౔ͨ͠ɻੴ֩ྨ͸ଧ໘ͱۀ࡞໘ͷҐஔؔ܎Λج४ʹೋछ
ྨʹ෼ྨͨ͠ɻ
"ྨɿ� ଧ໘͕Ұϲॴɺ·ͨ͸ೋϲॴʹ͞࢒Εۀ࡞໘ΛҰ
໘ͷΈͰߏ੒͢Δੴ֩ɻ
ୈ �文Խ૚・・�఺ʢ֬ೝͰ͖ͨ �� ఺தʣ
ୈ �文Խ૚・・�఺ʢ֬ೝͰ͖ͨ �఺தʣ
#ྨɿଧ໘ͱۀ࡞໘͕සൟʹసҠ͢Δଟ໘ମͷੴ֩ɻ

ୈ �� ਤɹੴྨثͷ大͖͞

ୈ �� ਤɹརྨثͷॏྔ
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ୈ �文Խ૚・・�఺ʢ֬ೝͰ͖ͨ �� ఺தʣ
ୈ �文Խ૚・・�఺ʢ֬ೝͰ͖ͨ �఺தʣ
͜ΕΒͷܗঢ়͸ɺݪੴͷ大͖͞ʹࠨӈ͞ΕΔ৔合΋考͑
ΒΕΔ͕ɺੴ֩ "ྨ͸ണยྨΛണ཭͢Δࡍͷॳظஈ֊ͷ΋
ͷͱਪఆ͞ΕΔɻ·ͨɺੴ֩ #ྨ͸ണ཭ͷਐ͔͕ߦͳΓ͢
͢Μͩܗଶͱਪఆ͞ΕΔɻ
ᾜʣ大͖͞ɿୈ �� ਤʹ͸ੴ֩ͷ大͖͞ʢ௕͞ʷ෯ʣΛࣔ
ͨ͠ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ௕͞ ��ᶱ大Λ௒͑Δதܕͷ΋ͷ͕ �఺ɺ

௕͞ ��ᶱʷ෯ ��ᶱ大Λ௒͑Δখܕ΋ͷ͕ �఺͋Δɻ大෦෼
͸௕͞ͱ෯͕ �� ʙ ��ᶱ大ʹऩ·Δੴ֩Ͱ͋Δɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ௕͞ ��ᶱʷ෯ ��ᶱ大Λ௒͑Δൺֱత大
ͷੴ͔֩Βܕ �� ʙ ��ᶱ大ͷͯۃখܕͷ΋ͷ·Ͱͱͦͷ大
͖͕͞όϥόϥͰ͋Δɻ͜ͷ大͖͞͸์͞غΕΔ·ͰͦΕ
ͦΕͧΕͷണ཭ͷਐߦաఔΛ͍ࣔͯ͠ΔͷͰ͋Ζ͏ɻ·ͨɺ
��ᶱ大Λ௒͑Δதܕͷ΋ͷ͕ �఺ɺ௕͞ ��ᶱʷ෯ ��ᶱ大Λ
௒͑Δখܕ΋ͷ͕ �఺͋Δɻ大෦෼͸௕͞ͱ෯͕ �� ʙ ��
ᶱ大ʹऩ·Δੴ֩Ͱ͋Δɻୈ �・�文Խ૚Ͱ͸ɺണยണ཭Λ
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ɺࣗવ᛽ͷฏୱͳ෦෼Λଧ໘ͱͯ͠ར༻͠ɺͯͬͨ͋ʹ͏ߦ
ണ཭Λ਺ճ͚ͩ͏ߦͷണยണ཭͕ओମͰ͋ͬͨͱ͍͑Δɻ
ᾝʣॏɹྔɿୈ �� ਤ͸ੴ֩ͷॏྔΛࣔͨ͠ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺੴ֩ྨ͸໿ ��H 大·ͰͷॏྔΛ΋ͭ΋
ͷ͕ �఺Ͱ大෦෼Λ઎ΊΔɻ
��H ·Ͱͷॏ͞ͷੴ֩ྨ͕࠷΋ଟ͘ɺҎԼɺ໿ ���Hɺ
���Hɺ���H ͷॏ͕͞ �఺Ͱ͋Δɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺੴ֩ྨ͸໿ ��H 大·ͰͷॏྔΛ΋ͭ΋
ͷ͕ �఺Ͱ大෦෼Λ઎ΊΔɻ
ҎԼɺ໿ ���Hɺ���Hɺ���H 大ͷॏ͕͞ �఺Ͱ͋Δɻ
#� ണยͷಛ௃ɿୈ �文Խ૚Ͱ �� ఺ɺୈ �文Խ૚Ͱ �� ఺
͕ग़౔ͨ͠ɻ
ᾜʣ大͖͞ɿୈ �� ਤ͸ണยͷ大͖͞Λࣔ͢ɻ
ୈ �文Խ૚ʹ͸ɺ௕͞ʷ෯͕໿ �� ʙ ��ᶱ大ͷۃখܕͷ
΋ͷɺ��ᶱ大ͷখܕͷ΋ͷɺ��ᶱ大ͷ΋ͷɺ�� ʙ ��ᶱ大

ͷதܕͷ΋ͷʹ෼͚ΒΕΔɻ͜ͷ࢛छྨͷ͏ͪɺ�� ʙ ��ᶱ
大ͷதܕണยྨ͸গͳ͘ɺۃখͷখܕണยྨ͕ଟ͍ɻ௕͞
͓Αͼ෯ͷ෼෍͕ �� ʙ ��ᶱͷണยྨ͕࠷΋ଟ͘ूத͢Δɻ
͞Βʹɺ௕ɿ෯ൺͷ෼෍ΛΈΔͱɺॎ௕΍෯޿ͱͳΔ΋ͷ
ͷׂ合͸௿͘ɺͦͷൺ͕ �ɿ�લޙʹଟ͘෼෍͢Δɻ
ୈ �文Խ૚ʹ͸ɺ௕͞ʷ෯͕໿ �� ʙ ��ᶱ大ͷۃখܕͷ
΋ͷɺ��ᶱ大ͷখܕͷ΋ͷɺ��ᶱ大ͷ΋ͷɺ���ᶱҎ্ͷத
ͷണยܕͷ大͖͞ʹ෼͚ΒΕΔɻ͜ͷ࢛छྨͷ͏ͪɺதܕ
͕ಛʹগͳ͘ɺۃখͱখܕͷ大͖͞ͷണยྨ͕ಉ͘͡Β͍
ͷྔΈΒΕΔɻ௕͓͞Αͼ෯ͷ෼෍͕ �� ʙ ��ᶱͷ大͖͞
ʹଟ͘ूத͢Δɻ௕ɿ෯ൺͷ෼෍ΛΈΔͱɺͦͷൺ͕ �ɿ�
લޙͰ͋Δɻ
ᾝʣް͞ɿୈ �� ਤ͸ണยͷް͞Λࣔͨ͠ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺް͞ ��ᶱ大͕ �� ఺ɺ��ᶱ大͕ �఺Ͱɺ
ҎԼɺ��ᶱ大 �఺ɺ�ᶱ大ɺ��ᶱ大ɺ��ᶱ大͕ �఺ͣͭ͋Δɻ
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大෦෼͸ްΈ͕௕ �� ʙ ��ᶱ大ʹऩ·Δɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺް͞ ��ᶱ大͕ �఺ͱ࠷΋ଟ͘ɺ࣍ʹ ��
ᶱ大͕ �఺ɺ��ᶱ大͕ �఺Ͱ͋Δɻ大෦෼͸ްΈ͕௕ �� ʙ
��ᶱ大ʹऩ·Δɻୈ �・�文Խ૚Ͱ͸ɺް͞ ��ᶱʙ ��ᶱ大
ͷ΋ͷ͕ଟ͘ɺ大͖͞ʹൺ΂ΔͱްखͰ͋Δɻܗঢ়͕ʮͣ
Μ͙Γʯ͕ͨ͢͠؍Δɻ
ᾞʣॏɹྔɿୈ �� ਤ͸ണยͷॏྔΛࣔͨ͠ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ໿ �H ͷॏྔΛ΋ͭ΋ͷ͕ �� ఺ɺ��H
͕ �఺ɺ��H ͕ �఺Ͱ͋Δɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺ໿ �H ͷॏྔΛ΋ͭ΋ͷ͕ �� ఺ɺ��H
͕ �఺ɺ��H ͕ �఺Ͱ͋Δɻ
ୈ �・�文Խ૚ͱ΋໿ �HͷॏྔΛ΋ͭ΋ͷ͕࠷΋ଟ͍ɻ
ᾟʣଧ໘ͷ大͖͞ʢଧ໘ްͱଧ໘෯ʣɿ
ୈ �� ਤ͸ണยͷଧ໘ͷ大͖͞ʢԣ࣠ʹଧ໘෯ɺॎ࣠ʹଧ
໘ްʣͷ਺஋Λࣔͨ͠ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸ɺଧ໘ͷ大͖͞ʹೋͭͷ·ͱ·Γ͕ΈΒ
ΕΔɻҰͭ͸ଧ໘෯͕ �ʙ ��ᶱ大Ͱɺଧ໘ް͕ �ʙ ��ᶱ大
ͷ大͖͞ͷ΋ͷɻ͍·Ұͭ͸ଧ໘෯͕ �ʙ ��ᶱ大Ͱɺଧ໘
ް͕ �� ʙ ��ᶱ大ͷ΋ͷͰ͋Δɻલऀ͕࠷΋ଟ͍ɻ͞Βʹ
ଧ໘෯・ް͕ ��ᶱ大ͷதܗͷ΋ͷ΋͋Δɻऀޙ͸ଧ໘ͷ大
͖͕͞෼ް͍ɻ
ୈ �文Խ૚Ͱ͸όϥπΩ͕ΈΒΕΔɻଧ໘෯͕ �ʙ ��ᶱ

大Ͱɺଧ໘ް͕ �ʙ �ᶱ大ͷ大͖͞ͷ΋ͷͱɺଧ໘෯͕ ��
ʙ ��ᶱ大Ͱɺଧ໘ް͕ ��ᶱ大ͷ΋ͷ͕ൺֱత·ͱ·Γ͕͋
Δɻऀޙ͸όϥπΩ͕ΈΒΕɺྔతʹଟ͍ɻୈ �・�文Խ૚

ͷണยྨ͸શମతʹଧ໘͕大͖͘ɺް͍ͷ͕ಛ௃Ͱ͋Δɻ·
ͨɺണยͷଧ໘Λ͢࡯؍ΔͱɺҰຕണ཭໘Ͱߏ੒͢Δฏୱଧ
໘͕࠷΋ଟ͍ɻ͞Βʹࣗવ໘ଧ໘ׂ͕͍ߴ合Λࣔ͢ɻ
ᾠʣόϧϒͷܗঢ়ɿୈ �� ਤ͸ണยͷόϧϒܗଶͷൺ཰Λ
ࣔ͢ɻ
ണยྨʹ͸ෲ໘ଆͷଧ఺௚Լʹόϧϒ͕ൃୡ͢ΔɻҎԼɺ
ෲ໘ʹݟΒΕͨόϧϒͷൃୡঢ়گʹ͍ͭͯɺ֦ྫͨ͠ࢄ
ʢEJ⒎�VTFʣͱಥग़ͨ͠ྫʢTBMJFOUʣͱʹ෼ྨ͠ɺͦͷൺ཰Λ
ୈ �� ਤʹࣔͨ͠ɻୈ �文Խ૚Ͱ͸ܭଌՄೳͳണย �� ఺தɺ
͸��఺ʢ���ʣɺಥग़ͨ͠ྫͨ͠ࢄ֦ ʢྫTBMJFOUʣ͕ � ఺ʢ���ʣ
Ͱલऀ͕͍ߴൺ཰Λࣔ͢ɻୈ �文Խ૚Ͱ͸ܭଌՄೳͳണย
�� ఺தɺ֦ ͸ྫͨ͠ࢄ �� ఺ʢ���ʣͰɺಥग़ͨ͠ ʢྫTBMJFOUʣ
͕ �఺ʢ���ʣͰલऀ͕͍ߴൺ཰Λࣔ͢ɻୈ �・�文Խ૚ͱ
΋ണยྨ͸όϧϒ͕͋·Γൃୡ͍ͯ͠ͳ͍ɻ
ᾡʣണยͷഎ໘ͷ࡯؍ɿണยͷഎ໘ߏ੒͕ෲ໘ʹରͯ͠
ͲͷΑ͏ʹണ཭ํ޲Λ͍ࣔͯ͠Δͷ͔ΛɺBʙ Iʹ෼ྨ͠ɺ
ͦͷׂ合Λௐ΂ͨɻୈ��ਤ͸ണยͷഎ໘ͷঢ়گΛͨ͠࡯؍ɻ
BྨɿಉҰํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δ�

ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ���ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ���ʣ
CྨɿಉҰํ޲΍ԣҐํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δ�

ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ��ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ���ʣ
DྨɿԣҐํ޲ͷണ཭ࠟͷΈΛ༗͢Δ�

ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ���ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ���ʣ
Eྨɿશͯͷํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δ�
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F ྨɿԣҐͱԼҐํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δɻ�
ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ���ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ��ʣ

G ྨɿಉҰํ޲΍ԼҐํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δ�
ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ��ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ��ʣ

Hྨɿ�ԼҐํ޲ͷΈണ཭ࠟΛ༗͢Δ�
ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ��ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ��ʣ

Iྨɿ�શ໘͕ࣗવ໘͔અཧ໘Ͱߏ੒͞ΕΔ�
ɹɹ���ୈ � 文Խ૚ʢ���ʣ・ୈ �文Խ૚ʢ��ʣ

Ҏ্ɺഎ໘ͷണ཭ࠟΛ͢࡯؍Δͱɺෲ໘ʹରͯ͠ಉҰํ
ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δ޲ Bྨ͕ୈ �文Խ૚ͱୈ �文Խ૚Ͱɺͦ
ΕͧΕ ��� Λ઎Ίɺ࠷΋ଟ͍ɻ࣍ʹଟ͍ͷ͸ɺෲ໘ʹର
ͯ͠ԣҐํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗͢ΔͷΈͷ DྨͰ͋ΔɻͦΕͧ
Ε ���ɺ���Λ઎ΊΔɻ·ͨɺෲ໘ͱԣํ޲ͷണ཭ࠟΛ༗
͢Δ΋ͷ΍ɺෲ໘ͱಉํ޲ͷണ཭ࠟʹՃ͑ͯɺԣํ͔޲Β
ͷണ཭ࠟΛ༗͢Δ΋ͷ͕大൒Λ઎ΊΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺഎ໘
ͷണ཭໘ߏ੒͔Βɺണยੜٕ࢈術͸ଧ໘Ґஔͷఆ·Βͳ͍
ੴ֩ΑΓണยྨ͕ണ཭͞Ε͍ͯΔ͜ͱΛਪఆͰ͖Δɻͳ͓ɺ
શ໘͕ࣗવ໘͔અཧ໘Ͱߏ੒͞ΕΔ Iྨ͸ɺୈ �文Խ૚Ͱ
���ɺୈ � 文Խ૚Ͱ �� Λ઎ΊΔɻͦͷൺ཰͕͘ߴͳ͍ɻ
ണ཭ਐߦͷॳظஈ֊Λࣔ͢ണยྨ͸গͳ͍ɻ

4� ௽ϲ୩౦Ҩ੻ͷ·ͱΊ

1ʣग़土層Ґ
ʪ๺ؔ౦஍ํͷςϑϥ層ংʫ
͜ͷ஍Ҭʹ͸ߋظޙ৽ੈҎ߱ͷୈ࢛لςϑϥʹؔ͢Δς
ϑϩΫϩϊϩδʔௐࠪ研究ͱࢎૉಉҐମฤ೥ʹରͯͦ͠ͷ
೥୅؍Λ஌Δ্ͰҾ༻͢΂͖وॏͳ࿦文͕͋ΔɻҰͭ͸ɺ
ླ໦ؽ඙͕܈അݝ੺৓Րࢁೆ東ʹҐஔ͢Δਫপ෇ۙͷ࿐಄
அ໘Ͱ࡯؍Λ͓͜ͳͬͨςϑϩΫϩϊϩδʔͷௐࠪ研究Ͱ
͋Δʢླ໦ɹ����ʣɻ͜ͷ࿦考Ͱ͸ɺ੺৓・਀໊ࢁͷ஍࢈ݩ
ग़ͷςϑϥͱ޿Ҭςϑϥ "TP��ʢѨો ��ʣ΍ %,1ʢ大ࢁ૔
٢ʣ͕૚Ґతʹ੔ཧ͞ΕͨͨΊɺ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷ֤ੴ܈ث
ͷ೥୅తҐஔ͚͕ͮՄೳͱͳͬͨʢୈ �� ਤ �Bʣɻ͍·Ұͭ
͸ɺࣛౡԭ͔Β͞ू࠾Εͨ.%������� ίΞʹհ͢ࡏΔ ��
ຕͷςϑϥ͕北ؔ東・東北஍ํೆ෦ͰϑΟʔϧυͱͨ͠ς
ϑϩΫϩϊϩδʔ΍ւ༸ࢎૉಉҐମ૚ংͱରൺ͞Εʢୈ ��
ਤ �Cʣɺͦ ͷ෾ग़೥୅͕ΑΓ໌֬ʹͳ͖ͬͯͨ͜ͱͰ͋Δʢ੨
໦΄͔ɹ����ʣɻಛʹɺ北ؔ東஍ํͷ޿Ҭςϑϥ͕ւ༸ࢎૉ
ಉҐମ૚ংͱͷؔ܎Ͱ੔ཧ͞Εͨ৽৘ใʹΑͬͯɺ௽ϲ୩
東Ҩ੻ͷੴ܈ثͷ۩ମతͳ೥୅؍Λ஌Δ͜ͱ͕Մೳͱͳͬ
ͨɻୈ �� ਤ �B ͸h ஍学ࢽࡶ 7ɦPM���Ŋ/P�� ʹླ໦ؽ඙ʹΑͬ
ೆ東ਫপ෇ۙͷ࿐಄அ໘ͷςࢁ੺৓Րݝഅ܈੒͞Εͨ࡞ͯ
ϑϥͷ໛ࣜபঢ়ਤͰ͋Δɻ͜ͷ࿐಄͸܈അ܊ాࢁݝ大ؒʑ
ொ੺৓Րࢁೆ東ʹ͋Γɺ੺৓Ր͔ࢁΒೆ東໿ ��ᶳʹҐஔ͢
Δʢୈ �ਤʣɻҎԼɺ͜ ͜Ͱ͸ɺ�ສ೥લʹ߱Լͨ͠ͱ͞ΕΔɺ
փࢁҬՐ޿ � Ѭྑ 5O Րࢁփʢ"5ʣҎલͷςϑϥ૚ংʹ͍ͭ
ͯ঺հ͢Δɻ

・"5ʢѬྑ 5OՐࢁփʣɿද౔ͷԼҐ �Nʹ͞࡯؍ΕΔɻ
・$-1ʢਫপੴ࣭߱ԼՐؠࡅʣɿް͕͞ ���ᶲɺओʹ଍ඌ
古ੜ૚ͷଯੵؠʢνϟʔτͳͲʣ༝དྷͷҟ࣭ؠย͔ΒͳΔɻ
・,1ʢ੺৓ � ࣛপܰੴʣɿް͕͞ ���ᶲɻൃ๐ͷΑ͍ԫന
ʙΦϨϯδ৭ͷૈཻܰੴ͔ΒͳΔ߱Լܰੴଯੵ物ɻ,1 ͸
$-1 Λͷͤɺͦͷؒʹް͞ ��ᶲͷ߱ԼՐࢁփΛڬΉɻڅڙ
ɻࢁ͸੺৓Րݯ
・)1ʢ਀໊ � ീ࡚ܰੴʣɿް͕͞ ��ᶲͷԫ৭ܰੴͰ͋Δɻ
,1ͷ ��ᶲԼҐʹଯੵ͠ɺݯڅڙ͸਀໊Րࢁɻ
ŋ61ʢ੺৓ � ౬ϊܰޱੴʣɿް͞ ��ᶲɻଟ਺ͷ߱ԼϢχο
τ͔ΒͳΓɺΦϨϯδ৭ɺԫ৭ɺփനΛఄ͢Δൃ๐ͷѱ͍
ܰੴ͔ΒͳΔ߱Լܰੴଯੵ物Ͱ͋Δɻݯڅڙ͸੺৓Րࢁɻ
·ͨɺ61 ͷԼҐʹ͸ೋຕͷܰੴ૚͕ଘ͢ࡏΔɻೋຕͷܰ
ੴ૚͸ 61 ͱ %,1 ͱʹڬ·Εͯൃ͞ݟΕͨɻླ໦͸͜ΕΒ
͕೔ޫɺࢢࠓ෇ۙͷߦ઒ʢͳΊ͔ΘʣԊ͍ʹݟΒΕΔͨΊɺ
্͔Β/N��ɺ/N�� ʹ෼͚͍ͯΔŇ
・/N��ʢ੺৓ � ઒ୈߦ �ܰੴʣɿ61ͷ ��ᶲԼҐʹଯੵ͠ɺ
ް͞ ��ᶲͷԫ৭ܰੴͰ͋Δɻ
・/N��ʢ੺৓ � ઒ୈߦ �ܰੴʣɿಹਢ໺ݪͰ͞ࡌهΕͨԵ
࿈୔ܰੴʢ0U1ʣʹରൺ͞Ε͍ͯΔɻ
・%,1ʢ大ࢁ૔٢ܰੴʣɿਫপ෇ۙͰ͸౔৕Խ࡞༻ͷͨΊ
ʹ೑؟Ͱ࡯؍Ͱ͖ͳ͔ͬͨͱ͍͏ɻଞͷ北ؔ東֤஍ͰՐࢁ
փ౔தʹ߱ԼՐࢁփͷմͱͯ͠ԫʙΦϨϯδ৭ͷύονঢ়
ΕΔɻ%,1·ڬʹ ͸૚Ґతʹ61ͷԼҐʹ͋Δɻ
ླ໦͸ɺਫপ෇ۙͷ%,1 ԼҐʹ͋ΔɺҎલʹʮҰϊௗډ
ܰੴ܈ʯͱݺ͹Εͨ߱Լܰੴଯੵ物ʢक԰ɹ����ʣΛਫপ
ܰੴ܈ͱݺͼ੔ཧΛ͓͜ͳ͍ͬͯΔɻਫপ෇ۙͰ͸%,1 Լ
Ґ໿ �Nͷͱ͜Ζʹ 1N��ʢַޚୈ �ܰੴʣ͕͋Γɺͦ ͷؒɺ
ਫপܰੴ܈ʢ.[1�� ʙ �ʣ͕ �ຕ͋Δ͜ͱΛ֬ೝ͍ͯ͠Δɻ
・.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʣɿ%,1 ͷԼҐ ��ᶲʹ͋Γɺ
ް͞ ��ᶲͷԫ৭ܰੴͰ͋Δɻ͜ͷ௚Լʹ૚ް �ᶲͷ҉஡׊
৭ͷείϦΞ͕͋Δɻ͜ͷ૚͸北٦είϦΞ૚ʢ)L4ʣͱݺ
শ͞Εɺ.[1�� ͷ௚ԼͰηοτͱͯ͠ൃݟͰ͖Δɻ.[1��
Λ໺֎Ͱ֬ೝ͢Δ্Ͱྑ͍ࣔඪͱͳΔͱ͍ΘΕ͍ͯΔɻ
・.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʣɿ.[1�� ͷԼҐ ��ᶲʹ͋Δɻ
ͷ߱ԼϢχοτ͔ΒͳΔްͭ͞ࡾ ��ᶲ߱Լܰੴଯੵ物Ň ຊ
૚ͷԼҐ͸Ӊ౎ٶपลͰๅ໦ϩʔϜ૚ͷجఈͱͳΔɻ
・.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʣɿް͞ ��ᶲͷന৭ܰੴͰ
͋Δɻ͜ͷ௚Լʹ૚ް �ᶲͷ҉஡׊৭ͷείϦΞ͕͋Δɻ໌
ྎͳ૚Λͳ͞ͳ͍ɻ
・.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʣɿ.[1�� ͷԼҐ ��ᶲʹ͋Δɻ
଄Λ΋ͭް͞ߏਐԽٯ ��ᶲͷ߱Լܰੴଯੵ物Ň
・.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ � ܰੴʣɿ.[1�� ͷԼҐ ��ᶲʹ
͋Δް͞ ��ᶲ߱Լܰੴଯੵ物Ň ੺৓Րࢁೆ࿢ͷߴઘͰ͸
.[1�� ͷԼҐ ��ᶲͷͱ͜Ζʹ.[1�� ͕͋ΓɺͦͷԼҐ ��
ᶲʹް͞ �ᶲͷ "TP��ʢѨો �� Րࢁփʣ͕͋Δɻ
・0O�1N�ʢַޚୈ �ܰੴʣɿ.[1�� ͱ .[1�� ͱʹڬ·Ε
؍Ͱ؟ͷͨΊʹ೑༺࡞Εͨɻਫপ෇ۙͰ͸౔৕Խ͞ݟൃͯ
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ΨࢁԼͰ͸͜ͷՐڸʹփ౔தࢁͰ͖ͳ͔ͬͨͱ͍͏ɻՐ࡯
ϥε͕.[1�� ԼҐ ��ᶲʹ͋ͬͨɻ·ͨɺ͜ͷ૚४ʹ͓͍ͯ
0O�1N� ͷ௚্ʹ͋Δ ,�5[ʢتք � փʣ͕੺৓ՐࢁՐݪ׉
Ͱ͖Δͱ͍͏ɻ͕࡯؍؟ೆ࿢ͷೋຊ໦Ͱ೑ࢁ
・.[Q��ʢ੺৓ � ਫপୈ � ܰੴʣɿਫপ෇ۙͰ͸ 0O�1N�
ͷԼҐ ��ᶲʹ͋Δɻް͞ ���ᶲͷԫ৭߱Լܰੴଯੵ物Ň ਖ਼
ࢁΉɻਫপ෇ۙͰ͸ՐڬΛ࠭ࢁ଄Λࣔ͠ɺԼ෦ʹՐߏԽڃ
փ౔தʹ.[Q�� ͷԼҐ ��ᶲͱ͜ΖʹࠇӢ฼Λଟؚ͘Ήܰੴ
࣭ͳ෦෼͕͋Δɻ͜ͷ૚ཱ͕1%ࢁNʹରൺ͞ΕΔՄೳੑ͕
͋Δͱླ໦͕ࢦఠ͢ΔɻҎԼɺলུɻ
Ҏ্ɺླ໦͕ͨ͠࡯؍੺৓Րࢁೆ東ਫপ෇ۙͷ࿐಄அ໘
Λ੔ཧ͢Ε͹ɺೆ஍۠܈ث௽ϲ୩東Ҩ੻ͷ֤ੴ͍ͯͮجʹ
ୈ �文Խ૚͸ɺ61ʢ੺৓ � ౬ϊܰޱੴʣͷ௚Լͷʮνϣί
ଳʯதʹ͋Γɺ͔͠΋北٦είϦΞ૚ʢ)L4ʣͷલޙͷ૚Ґ
͔Βݕग़͞Εͨɻ஍ݩςϑϥͱͷؔ܎Ͱ੔ཧ͢Ε͹ɺ61ʢ੺
৓ � ౬ϊܰޱੴʣԼҐɺ.[1�� ্ҐͰग़౔ͨ͜͠ͱʹͳΔɻ
ͨͩ͠ɺ���� ೥ͷླ໦ͷ෼ੳʹΑΔͱɺೆ஍۠Ͱ͸ %,1ɺ
/N��ɺ/N���ɺ.[1�� ͕֬ೝͰ͖ͳ͔ͬͨͱ͍͏ɻҰํɺ
北஍۠ୈ � 文Խ૚͸ɺ.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ � ܰੴʣͱ
.[1��ʢ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʣʹڬ·Εͯݕग़͞Εͨɻ͜͜

Ͱ΋ɺ%,1ɺ/N��ɺ/N���ɺ.[1�� ͕֬ೝͰ͖ͳ͔ͬͨͱ
͍͏ɻೆ஍۠࠷Լ૚Ͱൃ͞ݟΕͨୈ �文Խ૚͸ɺ.[1��ʢ੺
৓ � ਫপୈ �ܰੴʣԼҐ͔Βݕग़͞Εͨɻ͕ͨͬͯ͠ɺ޿
Ҭςϑϥͱͷؔ܎Ͱ੔ཧ͢Ε͹ɺ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷ֤ੴ܈ث
͸ɺ"TP��ʢѨો ��ʣʙ %,1ʢ大ࢁ૔٢ʣͷؒͰݕग़͞Εͨ
͜ͱʹͳΔɻ
2ʣ௽ϲ୩౦Ҩ੻ग़土ͷ֤ੴ܈ثͷಛ௃
ʪୈ 1文Խ層ʫɿ
ᾜʣੴࡐ͸νϟʔτ͕ଟ༻͞ΕɺϗϧϯϑΣϧεɺ̓ ɺؠࢁ
ทؠ΋࢖ʹ͔ۇ༻͞ΕΔɻ
ᾝʣੴྨث͸ �� ఺Ͱ͋Δɻੴث૊੒ͷ಺༁͸εΫϨΠ
ύʔɺூࠁ౛ܗੴثɺϊονɺਲ਼ܗੴثɺᑹܗੴثͰ͋Δɻ
εΫϨΠύʔྨ͸ �� ఺ͰɺશମͰ ���Λ઎ΊΔɻ
ᾞʣ�ੴྨث͸ͦͷ大͖͕͞ ��� ʙ ���ᶲະຬͷখܕͷܗଶ
͕ଟ͍ɻ�ʙ �ᶲ大ͷੴث͸গͳ͍ɻஅ໘ͷܗଶ͸෼ް͍ɻ
ᾟʣ�ੴث͸ണยΛૉࡐͱ͍ͯ͠Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻখܕͷԁ᛽
Λૉࡐͱ͢Δࢿྉ΋͋Δ͕ྔతʹগͳ͍ɻ
ᾠʣઌ୺෦͕ઑ಄ঢ়Λఄ͢ΔܗଶɺҰଆล͕௚ઢঢ়Λఄ
͢ΔܗଶɺҰଆล͕֎ኩঢ়Λఄ͢Δܗଶ͕͋Δɻ·ͨɺج
෦ଆ͕ઑΔܗଶʢઔܗʣͱฏୱͳܗଶʢഅఙܗʣ͕͋Δɻ

C��.%��������ίΞͷபঢ়ਤɼςϑϥͷ૚Ґ͓ΑͼࢎૉಉҐମ૚ং
ʢ੨໦΄͔ ���� ΑΓʣ

B��北ؔ東東෦֤஍ͷςϑϥͷ໛ࣜபঢ়ਤ
ʢླ໦ ���� ΑΓʣ

ୈ �� ਤ
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ᾡʣԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δ཰͕͘ߴɺεΫϨΠύʔྨ
Ͱ͸શମͷ ���Λ઎ΊΔɻ
ᾢʣണยͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลʹͱͲ
·Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ᾣʣεΫϨΠύʔྨͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷҰ෦ʹࣗવ໘΍
અཧ໘Λ͢࢒ੴ͕ثଟ͍ɻ
ᾤʣണยੜٕ࢈術͸ɺണยͷഎ໘ɺੴ֩ͷଧ໘ͱۀ࡞໘
ͷҐஔ͔ؔ܎Β࣍ͷΑ͏ͳണยണ཭ٕ術ͷଘ͕ࡏਪఆͰ͖
ΔɻҰͭ͸ɺଧ໘ͱۀ࡞໘ͷҐஔؔݻ͕܎ఆ͞ΕΔ͜ͱͳ͘ɺ
྆໘͕సҠΛ܁Γฦ͠ͳ͕Βണ཭͕ਐ͠ߦɺଟଧ໘ͷੴ֩
͔ΒണยΛੜ͢࢈Δ΋ͷɻ͍·Ұͭ͸ɺҰϲॴ͔ೋϲॴͷ
ଧ໘Λ༗͢Δੴ͔֩ΒണยΛ࡞ग़ͨ͠΋ͷ͕͋Δɻ͜ΕΒ
͸ࣗવ໘Λଟ͘࢒ଘ͢ΔͷͰɺݪੴ͔Βണยണ཭͢Δॳظ
ஈ֊ͷঢ়گΛࣔ͢ੴ֩ͱਪఆ͞ΕΔɻ
ᾥʣണยྨͷಛ௃͸෯޿・ԣ௕ͷ࢛֯ܗঢ়Λఄ͠ɺখܕ
Ͱஅ໘͕෼ް͍ɻଧ໘෯ɺଧ໘ް͕大͖͍΋ͷͷɺόϧϒ
͸ൃୡ͠ͳ͍ɻ
ʪୈ 2文Խ層ʫɿ
ᾜʣੴࡐ͸νϟʔτ͕ଟ༻͞ΕɺϗϧϯϑΣϧεɺ̓ ɺؠࢁ
ทؠ΋࢖ʹ͔ۇ༻͞ΕΔɻ
ᾝʣੴྨث͸ �� ఺Ͱ͋Δɻੴث૊੒ͷ಺༁͸εΫϨΠ
ύʔɺூࠁ౛ܗੴثɺϊονɺਲ਼ܗੴثɺᑹܗੴثͰ͋Δɻ
εΫϨΠύʔྨ͸ �� ఺ͰɺશମͰ ���Λ઎ΊΔɻ
ᾞʣ�ੴྨث͸ͦͷ大͖͕͞ ��� ʙ ���ᶲະຬͷখܕͷܗଶ
͕ଟ͍ɻ�ʙ �ᶲ大ͷੴث͸গͳ͍ɻஅ໘͕෼ް͍΋ͷ͕ଟ
͍ɻ
ᾟʣੴث͸ണยΛૉࡐͱ͍ͯ͠Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻখܕͷԁ
᛽Λૉࡐͱ͢Δࢿྉ΋͋Δ͕ྔతʹগͳ͍ɻૉࡐͷൺ཰͸
�� ఺தɺണย �� ఺ɺ᛽ �఺Ͱ͋Δɻ
ᾠʣઌ୺෦͕ઑ಄ঢ়Λఄ͢ΔܗଶɺҰଆล͕௚ઢঢ়Λఄ
͢ΔܗଶɺҰଆล͕֎ኩঢ়Λఄ͢Δܗଶ͕͋Δɻ·ͨɺج
෦ଆ͕ઑΔܗଶʢઔܗʣͱฏୱͳܗଶʢഅఙܗʣ͕͋Δɻ
͞Βʹɺୈ �文Խ૚͸ਕ෦Λٸफ़ʹ͢Δԑล෦͕ଟ͘ݟΒ
ΕΔɻ
ᾡʣԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δ΋ͷ͸શମͰ ���Λ઎Ίɺ
ୈ �文Խ૚ΑΓগͳ͍ɻ
ᾢʣണยͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลʹͱͲ
·Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ᾣʣεΫϨΠύʔྨͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷҰ෦ʹࣗવ໘΍
અཧ໘Λ͢࢒ੴ͕ثଟ͍ɻ
ᾤʣണยੜٕ࢈術͸ɺണยͷഎ໘΍ੴ֩ͷଧ໘ͱۀ࡞໘

ͷҐஔ͔ؔ܎Β࣍ͷΑ͏ͳണยണ཭ٕ術ͷଘࡏΛਪఆ͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖ΔɻҰͭ͸ଧ໘ͱۀ࡞໘ͷҐஔؔݻ͕܎ఆ͞Ε
Δ͜ͱͳ͘ɺ྆໘͕సҠΛ܁Γฦ͠ͳ͕Βണ཭͕ਐ͠ߦɺ
ଟଧ໘ͷੴ͔֩ΒണยΛ࡞ग़ͨ͠΋ͷɻ͍·Ұͭ͸ɺҰϲ
ॴ͔ೋϲॴͷଧ໘Λ༗͢Δଧ໘ͷੴ͔֩ΒണยΛ࡞ग़ͨ͠
ॳظஈ֊ͷঢ়گΛࣔ͢ੴ͕֩͋Δɻ
ᾥʣണยྨͷಛ௃͸෯޿・ԣ௕ͷ࢛֯ܗঢ়Λఄ͠ɺখܕ
Ͱஅ໘͕෼ް͍ɻଧ໘෯ɺଧ໘ް͸大͖͍΋ͷͷɺόϧϒ
͕ൃୡ͠ͳ͍ɻ
ʪୈ 3文Խ層ʫɿ͜ͷੴ܈ث͸ "H�.[�1� ςϑϥͷԼҐʹ
Ґஔ෇͚ΒΕΑ͏ɻੴثग़౔ྫ͕ۇগͷͨΊɺ૊੒ɺ੡࡞
ٕ術ɺണยੜٕ࢈術͕ෆ໌Ͱ͋Δɻୈ �文Խ૚͸࢒༨ͷ ��
఺͔Βਪఆͯ͠௽ϲ୩東Ҩ੻ �・�文Խ૚ͷখܕੴ܈ثʹྨ
Δ΋ͷͱਪఆ͞ΕΔɻ͢ࣅ
Ҏ্ɺ௽έ୩東Ҩ੻ୈ �・�文Խ૚ʹ͸ҎԼͷΑ͏ͳڞ௨
͢Δ༷૬͕ΈΒΕΔɻ
ᶃ�௽έ୩東Ҩ੻ͷ֤文Խ૚ͷ ���ᶲະຬͷۃΊͯখ͞ͳε
ΫϨΠύʔʢԑลՃ޻ੴثʣ͕ओମΛ઎ΊΔɻੴث૊੒ʹ
大ܕͷνϣύʔɺνϣοϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘Ճ޻ͷੴ
ɺϓϩτ・Ϗϡثʣɺઑ಄ੴثੴܗʢϋϯυΞοΫε・ପԁྨث
ΞϦϯɺଟ໘ମੴث౳͕૊੒͠ͳ͍ɻ
ᶄ�εΫϨΠύʔྨ͸ ��� ʙ ���ᶲ大ͷখܕͷ΋ͷ͕ଟ͘Έ
ΒΕΔɻ·ͨɺ���ᶲ大ͷதܕണยΛૉࡐͱͨ͠εΫϨΠύʔ
ྨ͸ۇগͰ͋Δɻ��ᶲ大Ҏ্ͷ大ܕੴྨث͸ແ͍ɻ
ᶅ�ੴثͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลʹͱͲ·
Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ᶆ�ԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δ཰͕͍ߴɻ
ᶇ�ੴث੡ٕ࡞術ʹਕ෦ଆΛ޲ࡨണ཭͢Δٕ術͕ΈΒΕΔɻ
ᶈ�ੴࡐ͸νϟҰτɺϗϧϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺท࢖͕ؠ
༻͞Ε͍ͯΔɻதͰ΋ɺνϟҰτ͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻϗϧ
ϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺทؠ੡ͷੴث͸Ҩ੻ʹ࣋ͪࠐ·Εͯ
͍ΔՄೳੑ͕͍ߴɻ
ᶉ�௽έ୩東Ҩ੻ୈ �・� 文Խ૚ͷੴ܈ث͸ɺ"H�61 ς
ϑϥΑΓԼҐʹҐஔ͠ɺ"H�.[�1� ςϑϥͷ্Ґʹ͋Δɻ
"TP�� ςϑϥΛւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ �C Ґஔ෇͚Δʹظ
ͱ͢Ε͹ɺ͜ΕΒೋͭͷੴ܈ث͸ͦΕҎ߱ͷ࣌ظͱͳΖ͏
ʢ大৔ɹ����ʣɻ·ͨɺ௽έ୩東Ҩ੻ୈ �文Խ૚ͷੴ܈ث͸ɺ
"H�.[�1� ͱಉ �ͷςϑϥʹڬ·Ε͍ͯΔՄೳੑ͕͍ߴɻࢿ
ྉ͕ۇগͰ͋Δ΋ͷͷɺ޿Ҭςϑϥ "TP�� ʹۙ઀͢Δ࣌ظ
ͷ΋ͷͱਪఆ͞ΕΔɻ
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Ⅱ � ௽ϲ୩౦Ҩ੻ग़土ͷੴ܈ثͷҐஔ͚ͮ

ʪ༄ాढ़༤ʫ

1�௽ϲ୩౦Ҩ੻पลͷੴ܈ث

1ʣಢ໦ݝ੕໺Ҩ੻ୈ 8文Խ層ͷੴ܈ث
ʪҨ੻ͷҐஔʫɿಢ໦ݝಢ໦ࢢ੕໺ொޱࢁʹॴ͢ࡏΔɻಢ
໦ࢢͷ北੢෦໿ ��ᶳʹ͋Δ੕໺Ҩ੻͸଍ඌࢁ஍ͷೆ࿢ʹҐ
ஔ͠ɺӬ໺઒ͷ্ྲྀҬͷੵߑ୆஍ʹ͋ͬͯɺ௽έ୩東Ҩ੻
ͱ͸東΁໿ ��ᶳ཭Ε͍ͯΔʢୈ �ਤʣɻ���� ೥ʹಢ໦ࡏࢢ
ॅͷ੪౻߃ຽ͞ू࠾͕ࢯΕͨϧϰΝϩΞܕੴ֩ʹ஫໨ͨ͠
୆஍ͷ੕໺ޱࢁ୔௕հ͸ɺͦͷแؚ૚Λ֬ೝ͢Δ໨తͰ۔
Ҩ੻Ͱൃ۷ௐࠪΛ։࢝ͨ͠ɻ۔୔Λத৺ͱͨ͠東北大学考
古学研究室ͱಢ໦ڭࢢҭҕһձ͸ ���� ೥ �� ݄ͷୈ �࣍ௐ
͔ࠪΒ ���� ೥ � ݄ʹऴྃͨ͠ୈ � ࣍ௐࠪ·ͰɺԆ΂ ���
೔ؒɺ஍දΑΓਂ͞ ��N ·Ͱ۷ΓԼ͛ͨɻୈ � ʙ � ࣍ௐ
ࠪ·Ͱͷ研究੒Ռʹ͍ͭͯ͸ɺ͢Ͱʹ۔୔ʹΑͬͯใ͞ࠂ
Ε͍ͯΔʢ۔୔ɹ����ɺ����ɺ����ʣɻ͞Βʹɺ���� ೥ʹ
͸ୈ �・� ࣍ௐࠪʹର͢Δ੕໺Ҩ੻Լ૚ग़౔ͷੴ܈ثͷௐ
ࠪ݁Ռʹ͍ͭͯ΋۔୔ʹΑͬͯͦͷ考͕͑ࣔ͞Εɺ͜ͷݟ
ղ͕ޙ࠷ͷ΋ͷͱͳͬͨʢ۔୔ɹ����ʣɻචऀ΋ ���� ೥ͷ
ʰ#VMMFUJO�PG�UIF�5PIPLV�6OJWFSTJUZ�.VTFVN�/P��� ߸ʱʹୈ
�஍఺ & τϨϯνͰൃ۷ௐࠪ͞Εͨୈ �文Խ૚ͷੴ܈ثʹ
ධՁͨ͠ʢ༄ాɹ����ʣɻ͜͜Ͱ͸੕໺Ҩ੻ୈ࠶͍ͯͭ �文
Խ૚ͷੴ܈ثʹର͢ΔචऀͷݟղΛࣔ͢ɻ
ʪग़土層Ґʫ���� ೥ʹޙ࠷ͱͳͬͨ۔୔ͷ੕໺Ҩ੻ୈ �
஍఺ &τϨϯνͷ૚ংΛجʹ֤ͯ͠文Խ૚ͱύϛε૚ͷؔ
ʢୈ͢هΛ܎ �� ਤ � ᶅʣɻ
ୈ �૚ɹࠇ৭෗২౔૚ɹද౔ɻ
ୈ �ʙ � ૚·Ͱ᎟ཚ૚Ͱ͋Δɻ͕ͨͬͯ͠ɺୈ �・�・� 文
Խ૚͸ຊདྷͷ҆ఆͨ͠ग़౔ঢ়گΛࣔ͞ͳ͍ͷͰলུ͢Δɻ
ୈ �૚ɹ׊৭ϩʔϜɻ

ʲୈ �文Խ૚ ͸rୈ �� ૚͔Βग़౔ɻ҉׊৭ϩʔϜͰʮ҉৭ଳʯ
ʢ##ʣʹ૬౰͢Δɻ্෦ʹѬྑ 5OՐࢁփʢ"5ʣ͕ଘ͢ࡏΔɻ
͜ͷ૚͔Βچظޙੴ࣌ث୅લ൒ظͷੴ͞ݟൃ͕܈ثΕ͍ͯ
Δɻ
ୈ �� ૚͸ԫ৭ܰੴ૚Ͱ੺৓ � ࣛপܰੴʢ"H�,1ʣɻ۔୔͸
ࣛপܰੴ૚ΑΓԼҐ͔Βग़౔ͨ͠ੴثΛ੕໺Լ෦文Խ૚܈
ͱݺͼɺલچظੴ࣌ث୅ͷੴ܈ثʹҐஔ͚ͮͨɻɹ
ʲୈ �文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻ҉׊৭ೈ࣭ϩʔϜɻ
ୈ �� ૚͸փ৭ύϛε૚Ͱ਀໊ �ീ࡚ܰੴʢ)S�)1ʣɻ
ୈ �� ૚͸ന・փ৭ύϛεͰ੺৓ ઒ܰੴʢ"H�/N1ʣɻߦ�

ʲୈ �文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻ׊৭ʙփ৭ϩʔϜɻ
ୈ �� ૚͸ᒵ৭ύϛεʹന৭ύϛεΛؚΉ૚Ͱ੺৓ � ਫপ
ୈ �ܰੴʢ"H�.[1��ʣɻ
ʲୈ�文Խ૚ ͸rୈ��૚͔Βग़౔ɻ੺ຯΛ͓ͼͨೈ࣭ϩʔϜɻ

�࣍ௐࠪͰ H�・H� ෼ɻࡉʹ
ʲୈ �文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻփ৭ͷՐ࠭ࢁɻୈ �࣍
ௐࠪͰ I�・I�・I� ෼ɻࡉʹ
ʲୈ�文Խ૚ ͸rୈ��૚͔Βग़౔ɻ੺ຯΛ͓ͼͨೈ࣭ϩʔϜɻ
ࢁཱ &Րࢁփʹ૬౰͢Δɻ
ʲୈ �� 文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻփ৭・ന৭ύϛεΛؚ
Ή૚ɻ�࣍ௐࠪͰ৽ͨʹ֬ೝɻ
ʲୈ �� 文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻփ৭ϩʔϜ૚ɻփ৭・
ന৭ύϛεΛؚΉɻ�࣍ௐࠪͰ৽ͨʹ֬ೝɻ
ʲୈ �� 文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻփ৭ϩʔϜ૚ɻ�࣍ௐ
ࠪҎ߱ɺ̡ ୈ �� 文Խ૚ʳˠʲୈ �� 文Խ૚ʳʹม͢ߋΔɻ
ୈ 	��
 ૚͸ᒵ৭ύϛεʬࡾ৭ύϛεʭɻ
ୈ 	��
 ૚͸փ੨৭Ր࠭ࢁʬࡾ৭ύϛεʭɻ
ୈ 	��
 ૚͸ന৭Ր࠭ࢁʬࡾ৭ύϛεʭɻ

ʲୈ �� 文Խ૚ʳ͸ୈ �� ૚͔Βग़౔ɻʬࡾ৭ύϛεʭ͕ൈ͚
ͨ૚Ͱ׊৭࣭ߗϩʔϜ૚ɻ�࣍ௐࠪҎ߱ɺ̡ୈ��文Խ૚ʳɣʲୈ
�� 文Խ૚ʳʹม͢ߋΔɻ
ҎԼɺୈ 	��
 ૚͕ΦϨϯδ৭ύϛε૚ɻୈ 	��
 ૚͕੺৭
ύϛεɻୈ 	��
 ૚͕҉੨৭࠭᛽૚Ͱɺ͜ͷ૚Λج൫ͱΈͳ
͠ௐࠪΛऴ͍ྃͯ͠Δɻ
੕໺Ҩ੻Ͱ͸ୈ �� ૚͕ᒵ৭ύϛεʹന৭ύϛεΛؚΉ૚
Λ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʢ"H�.[1��ʣͱ͢Δࢦఠ͕͋Δʢ۔
୔ɹ����ʣɻᒵ৭ύϛεͱࢦఠ͞Εͨ૚͸北٦είϦΞ૚
ʢ)L4ʣͷՄೳੑ͕͋Δɻ͕ͨͬͯ͠ɺ੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚
ͷੴ܈ث͸஍ݩςϑϥͷ੺৓ � ਫপୈ � ܰੴʢ"H�.[1��ʣ
΍北٦είϦΞ૚ʢ)L4ʣԼҐ͔Βൃ͞ݟΕͨ͜ͱʹͳΔʢ༄
ాɹ����ʣɻླ໦ਖ਼உʹΑΔୈ �� ૚ͷϑΟογϣϯ・τϥο
Ϋͷ೥୅͸ɺ��
��� ʶ ��
���#1ɺ��
��� ʶ �
���#1ʢླ໦
ਖ਼உɹ����ʣͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔɻ܈അݝ੺৓Րࢁೆ東ʹҐ
ஔ͢Δਫপ෇ۙͷ࿐಄அ໘Ͱ͸ɺ౬ϊܰޱੴʢ"H�61ʣͷ
ԼҐʹ޿Ҭςϑϥͷ大ࢁ૔٢ܰੴʢ%,1ʣɺ੺৓ � ਫপܰੴ
ʪୈ܈ �ʙ �ܰੴʢ.[Q�� ʙ �ʣʫ͕͋Γɺ͞ΒʹͦͷԼҐ
ҬςϑϥͷѨો޿ʹ ��ʢ"TP��ʣɺتք � փʢ,�5[ʣɺࢁՐݪ׉
ୈַޚ �ܰੴʢ0O�1N�ʣ͕ॱʹ͞࡯؍ΕΔͱ͍͏ʢླ໦ؽ
඙ɹ����ʣɻ͔ͨͬͯ͠ɺ޿Ҭςϑϥͱͷؔ܎Ͱ੔ཧ͢Ε͹ɺ
੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ͷੴ܈ث͸Ѩો �� ্Ґɺ大ࢁ૔٢ܰੴ
ԼҐΑΓൃ͞ݟΕͨ͜ͱʹͳΓɺւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ
�Cظ·Ͱ૎Βͳ͍ʢ大৔ɹ����ʣɻ
ʪ੕໺Ҩ੻ୈ 8文Խ層ग़土ͷੴ܈ثʫ
ʢੴث૊੒ʣɿ۔୔͸ୈ �文Խ૚ͷੴྨثΛ ��� ఺ͱ͠ɺ
ੴث૊੒Λνϣύʔɺઑ಄᛽ثɺᑹܗੴثɺ૆ܕѲ௤ɺପ
ԁܗੴثɺூࠁ౛ɺεΫϨΠύʔɺണยઑ಄ثɺ࢖༻ࠟ͋
Δണยʹ෼ྨͨ͠ʢ۔୔ฤɹ����ʣɻචऀ΋ੴྨثͷ෼ྨͱ
໊শΛ大࿮Ͱ౿ऻͯ͠ݕ౼͕ͨ͠ɺ૆ܕѲ௤ɺପԁܗੴث
Λ૊੒͔Βআ֎ͨ͠ɻͦͯ͠ɺεΫϨΠύʔྨΛʮԑลՃ
শ͠ɺୈݺʯͱثੴ޻ �文Խ૚Ͱ͸͜ͷੴ͕ث૊੒্ॏཁ
ͳҐஔΛ઎ΊΔͱͨ͠ʢ༄ాɹ����ʣɻ
ୈ��ਤ ��͸大ܗͷണย຤୺ʹࣼٸ౓ͷௐ੔ണ཭ͨ͠νϣ

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �



ୈ �� ਤɹ೔ຊྻౡͷ౰֘ੴ܈ثɹҨ੻ͷ૚ং

ʢߚଜɹ����ʣ

ʢҪؔɹ����ʣ

ʢذෞݝɹ����ʣ

ʢ۔୔ฤɹ����ʣ

ʢ༄ా・খ໺ɹ����ʣ

ʢਓڭࢢ٢ҕɹ����ʣ

ʢ૬୔・ؔ໼ɹ����ʣ
ʢ۔୔ɹ����ʣ
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早水台

沈目

大野 後牟田

加生沢

星野
平林

金取

西坂

向山
岩宿

鶴ヶ谷東

ᶃ�Ճੜ୔Ҩ੻

ᶄ�੢ࡔҨ੻

ᶅ�੕໺Ҩ੻ ᶆࢁ޲�Ҩ੻

ᶇ�ෆೋࢁҨ੻ ᶈࢁݱݖ�Ҩ੻ୈ �஍఺ ᶉࢁࣉࢁ�Ҩ੻

ᶊ�ૣਫ୆Ҩ੻ ᶋ�大໺Ҩ੻
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ύʔͰ͋Δɻണย຤୺ʹෲ໘ଆ͔Βೋ࣍Ճͨ͠޻ੴثͰɺ
ਕ෦͸ΏΔ͍ࣃڒԑΛఄ͢Δɻ྆ଆลʹࣗવ໘Λͨ͠࢒൘
ঢ়ണยΛૉࡐͱ͠ɺج෦ଆʹ͸Ұຕͷฏୱͳଧ໘͕ΈΒΕ
ΔɻണยΛૉࡐͱͨ͠ԑลՃ޻ੴثͱͯ͠෼ྨͰ͖Δ͕ɺ
ମ͕大͖͍ʢ��ᶲҎ্ʣ͜ͱ͔Βยਕͷνϣύʔͱͨ͠ɻث
ੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ����� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻɹ
ಉਤ �� ͸ثମதԝ෦ʹްΈΛ΋ͭઑ಄ੴثͰ͋Δɻࣗવ
໘ͱฏ׈ͳઅཧ໘Λ大͖͘͢࢒എ໘ଆͷઌ୺෦͸ɺෲ໘ଆ
ʢཪ໘ʣ͔ Βࣼٸ౓ʹՃͨ͠޻ಷ͍ઑ಄෦͕੡͞࡞Ε͍ͯΔɻ
ଆล෦ʹ͸ઑ಄෦·Ͱͭͳ͕Δࡾຕͷฒͨ͠ߦണ཭͕ࠟ؍
ͱਪఆ͞ΕΔɻฏୱ޻ମΛ੔͑ͨௐ੔ՃثΕɺ͜Ε͕͞࡯
ͳෲ໘ʹ͸ଧ఺௚Լʹ大͖ͳൃୡͨ͠όϧϒ͕ΈΒΕΔɻ
ണยΛૉࡐͱͨ͠ްखͷੴثɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ����
ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻ
ಉਤ �� ͸ണยͷ຤୺෦ʹೋ࣍Ճͨ͠޻Τϯυ・εΫϨΠ
ύʔͰ͋Δɻઌ୺෦Λෲ໘ଆ͔Βஅͪ੾ΔΑ͏ʹٸफ़ͳௐ
੔Ճ͕޻΄Ͳ͜͞Ε͍ͯΔɻج෦ଆ͸Ұຕͷฏୱଧ໘Λ࢒
͢ɻഎ໘ଆ͸΄΅ࣗવ໘Ͱ͋Δɻଧ໘΋ࣗવ໘Ͱ͋Δɻണ
཭ͷॳظஈ֊ͷണย͕ੴثʹར༻͞Ε͍ͯΔɻੴࡐ͸νϟʔ
τɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻ
ಉਤ �� ͸খܕണยͷ຤୺ʹௐ੔Ճ͞޻ΕͨεΫϨΠύʔ

ʢԑลՃ޻ੴثʣͰ͋Δɻਕ෦͸֎ኩΛఄ͢Δɻೋ࣍Ճ޻͸
ෲ໘͔Βഎ໘ଆʹബ͘ɺઙ͓͘͜ͳΘΕɺԞ·ͰೖΒͳ͍ɻ
྆ଆลʹࣗવ໘Λͨ͠࢒ണยΛૉࡐͱ͠ɺج෦ʹްΈͷ͋
Δฏୱͳଧ໘͕ΈΒΕΔɻෲ໘͸όϧϒͷൃୡ͕ͳ͘ɺฏ
͸νϟʔτɻ௕͞����ʷ෯����ʷް͞����ᶲɻࡐͰ͋Δɻੴ׈
ಉਤ �� ͸ണยͷଆล΍຤୺෦ʹௐ੔Ճ͞ࢪ͕޻ΕͨεΫ
ϨΠύʔʢԑลՃ޻ੴثʣͰ͋Δɻௐ੔͸ೋԑลʹ͞ࢪΕɺ
શपʹٴ͹ͳ͍ɻෲ໘΍എ໘ͷԑล෦ʹ໘తՃ͞޻Ε͍ͯ
ΔɻҰଆลʹࣗવ໘Λ΋ͭ൘ঢ়ണยΛૉࡐͱ͢Δɻੴࡐ͸
νϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻ
ʢണยੜٕ࢈ज़ʣ
ಉਤ �� ͸୆ܗΛఄ͢Δണยɻ຤୺෦ʹฏ׈ͳઅཧ໘Λ࢒
͢ɻഎ໘ʢ�Bʣ͸Ұຕͷ্Ґ͔Βͷണ཭໘ͱࣗવ໘ʹΑͬ
͸νϟʔτɻࡐ੒͞ΕΔɻೋຕͷണ཭໘Λ΋ͭଧ໘ɻੴߏͯ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻ
ಉਤ �� ͸ܗ֯ޒΛఄ͢Δ൘ঢ়ͷണยɻଧ໘ͱ຤୺෦ʹࣗ
વ໘Λ͢࢒ɻഎ໘͸ೋຕͷԣҐ͔Βͷണ཭໘ʹΑͬͯߏ੒
͞ΕΔɻ্・Լ྆ଆลʹࣗવ໘Λ΋ͭ൘ঢ়ͷ᛽͔Βണ཭͞
ΕͨണยͰ͋Ζ͏ɻӈଆԣҐͷണ཭໘ʹ͔ࡉͳണ཭͕ࠟ؍
����͸νϟʔτɻ௕͞ࡐΕΔɻ෩Խ౓͸ಉ͡Ͱ͋Δɻੴ͞࡯
ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻ
ಉਤ �� ͸֯᛽͕ૉࡐͱͳͬͨੴ֩Ͱ͋Δɻܗঢ়͕௚ํମ

Λఄ͢Δɻੴ֩ͷۀ࡞໘ʹ͸Ұຕͷ大͖ͳॎ௕ണยྨΛണ཭
ͨࠟ͠੻͕͋Δɻཪ໘͸ฏ׈ͳࣗવ໘Ͱ͋Γɺ֯᛽ͱਪఆ͞
ΕΔྏઢ͕໌ྎʹ࢒Δɻണย͸ฏୱͳࣗવ໘͔Βണ཭͞Εͯ
͍Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ����ᶲɻ
Ҏ্ɺ੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ͷണยੜٕ࢈術͸ɺ൘ঢ়・ശ

·ࠐͪ࣋ʹͷίοϖύϯঢ়ͷ᛽͕Ҩ੻ܗͷ༽ᠪঢ়ɺପԁܗ
ΕɺͦΕΛૉࡐͱͯ͠ണยׂ͕ΒΕ͍ͯΔɻ
ʪ੕໺Ҩ੻ୈ 8文Խ層ੴ܈ثͷಛ௃ʫɿ
Bʣੴࡐʹνϟʔτʢؠܔʣ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔɻௐࠪͰ͸
ग़౔͕͠ثͱͨ͠ੴࡐɺϗϧϯϑΣϧεɺੴӳΛૉؠࢁ҆
͍ͯͳ͍ɻ
Cʣੴث૊੒͸νϣύʔɺް खͷઑ಄ੴثɺεΫϨΠύʔʢԑ
ลՃ޻ੴثʣ͕ ΈΒΕΔɻ࠷΋ଟ͍ͷ͸খܕͷεΫϨΠύʔ
Ͱ͋ΓɺશମͰ ���Ҏ্Λ઎ΊΔɻ໌ྎͳ྆໘Ճ޻ੴثʢϋ
ϯυΞοΫεʣྨ͸૊੒͠ͳ͍ɻ
Dʣ大ܕੴثʢ��ᶲҎ্ʣɺதܕʢ�ʙ �ᶲ大ʣɺখܕʢ�ᶲ
大ʣͷ大͖͞ͷੴ͕ثΈΒΕΔ͕ɺͳ͔Ͱ΋ �ʙ �ᶲ大ͷத・
খܕͷੴ͕ثଟ͍ɻ大ܕੴث͸ണย຤୺ʹࣼٸ౓ʹௐ੔ണ
཭͠ɺ྆ଆลʹࣗવ໘Λͨ͠࢒൘ঢ়ണยΛૉࡐͱͨ͠νϣ
ύʔͱɺ��ᶲΛԼճΔ͕ɺްखͷണยΛૉࡐͱͨ͠ઑ಄ੴ
ʢ௕͞ث ����ᶲʣ͕͋Δɻ
EʣதܕͷεΫϨΠύʔ͸ೋ࣍Ճٕ޻術͕ണยͷԑล෦ʹ
෦ଆʹฏୱͳ໘جͷԞ·ͰೖΒͳ͍ɻ·ͨɺࡐΕɺૉ͞ࢪ
Λఄ͢Δɻണยͷܗɺ௕ํܗঢ়͕അఙܗΕɺฏ໘ͷ͞࢒͕
຤୺෦ʹೋ࣍Ճͨ͠޻Τϯυ・εΫϨΠύʔ͕͋Δɻ
Fʣണยੜٕ࢈術͸ɺପԁܗͷίοϖύϯঢ়ɺശܗ༽ᠪঢ়
ͷνϟʔτ੡ݪੴ͕࢖༻͞Εɺണ཭ͷਐ͢ߦΔ໘Λද・ཪ
ೋ໘ʹݶఆ͠ɺ໨తണยΛണ཭͢Δ΋ͷͱɺଧ໘ͱۀ࡞໘
͕සൟʹసҠ͠ͳ͕ΒണยΛണ཭͢Δ΋ͷ͕͋Δɻ͜ΕΒ
͔Β͸൘ঢ়ͷܗ֯ࡾɺ௕ํܗɺ୆ܗΛఄ͢Δෆଗ͍ͳണย
ྨ͕ണ཭͞ΕΔɻଧ໘͸ް͕͋͞Γɺ෯΋大͖͍ɻઅཧͷ
Έʹར༻ͨ͠ಛ௃తͳ൘ঢ়ͷണยྨɺੴ֩ྨ͕ଟ޼Λ޲ํ
͍ɻ྆ଆลʹࣗવ໘Λ͢࢒ॎ௕ɺਖ਼ํܗɺ୆ܗΛఄͨ͠൘
ঢ়ണยྨ͕ଟ͘ണ཭͞Ε͍ͯΔɻܗঢ়͕௚ํମΛఄ͢Δ֯
᛽Λૉࡐͱ͢Δੴ֩͸Ұຕͷ大͖ͳॎ௕ണยྨΛണ཭ͯ͠
͍Δɻ෼ް͍΋ͷʹ྆ۃണ཭͕༻͍ΒΕ͍ͯΔɻ
2ʣಢ໦ࢁ޲ݝҨ੻ͷੴ܈ث
ʪҨ੻ͷҐஔʫɿ�ಢ໦ݝಢ໦ࢢฏҪொ ��� ʹॴ͢ࡏΔɻҨ
੻͸ಢ໦۠֗ࢢͷೆ੢෦ʹҐஔ͠ɺ଍ඌࢁ஍ೆ東࿢຤୺ͷ
大ฏࢁͷ্ྕٰཱݽʹ͋Γɺඪߴ ��Nͷ北ଆࣼ໘ʹཱ஍͢
Δɻࢁ޲Ҩ੻ͷ௖্෇ۙʹ͸νϟʔτͷ࿐಄͕ΈΒΕΔɻ
���� ೥ͱ ���� ೥ʹ東北大学考古学研究室ʹΑͬͯٸۓͷ
ൃ۷ௐ͕͓ࠪ͜ͳΘΕɺऴྃޙʹ͸Ҩ੻͕ফ໓ͯ͠͠·ͬ
ͨʢ۔୔ฤɹ����ʣɻࢁ޲Ҩ੻ͷೆ੢໿ ��ᶳʹ͸੕໺Ҩ੻
͕͋Δɻ
ʪग़土層Ґʫɿ�ୈᶗ૚͸ද౔ɻୈᶘ૚͸ൺֱత͍ߗԫ׊৭
ͷϩʔϜ૚ɻୈᶙ૚͸׊҉ͨͬ·͘͠ߗ৭ͷΫϥοΫͷൃ
ୡͨ͠ϩʔϜͰࠇຯΛଳͼΔɻ北ؔ東ୈᶗࠇ৭ଳʹରԠ͢
Δɻୈᶚ૚͸໌׊৭ՐࢁփͰύϛεΛଟؚ͘Έɺ֯᛽Λࠞ
ೖ͢Δɻ্෦͕ୈᶙ૚ΑΓ઴ҠతʹมԽ͠ɺ΍΍҉͍৭ௐ
Λ΋ͭɻ࠷Լ෦ʹ஡׊৭࣭࠭Րࢁփ૚͕ΈΒΕΔɻୈ 7૚
͸ᒵ৭ܰੴ૚ɻ੺৓ � ࣛপܰੴ૚ʢ"H�,QʣɻҎલɺࣛপܰ
ੴ͸ϑΠογϣϯ・τϥοΫͷ೥୅ଌఆͰ໿ ��� ʙ ��� ສ೥
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લͷ਺஋͕ࣔ͞Ε͕ͨʢླ໦ਖ਼உɹ����ʣɺۙ೥ͷ෾ग़೥୅
͸ ���� ʶ ���,B ͱ͍͏೥୅͕؍ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢ੨໦΄͔
ɹ����ʣɻୈᶜ૚͸҉׊৭Րࢁփ૚ɻ਀໊ �ീ࡚ܰੴ૚ʢ)S�
)1ʣʹ ૬౰͢Δɻୈᶝ૚͸෩Խ่ͯ͠յͨ͠ؠܔͷ֯᛽Λଟ
ࠞ͑͘ΔՐࢁփ૚ɻҎԼɺ֯᛽ͷྔΛ૿͢ͱͱ΋ʹؠܔͷ
൫ʹ౸ୡ͢Δʢୈؠ �� ਤ � ᶆʣɻɹ
ʪࢁ޲Ҩ੻ͷੴ܈ثʫɿୈ 7૚ͷࣛপܰੴ૚ΛڬΜͰɺͦ
ͷ্෦ʹ͋Δୈᶙ૚ʢ北ؔ東ୈᶗࠇ৭ଳʣͱୈᶚ૚ʢࣛপ
ܰੴ૚௚্ʣͰੴ͞ݟൃ͕ثΕͨɻ·ͨɺͦͷԼ෦ͷୈᶜ
૚ʢࣛপܰੴ૚ͷ௚Լʣͱୈᶞ૚ʢ਀໊ �ീ࡚ܰੴ૚ͷԼҐʣ
͔Β΋ੴ͕ثग़౔ͨ͠ɻ
B� ࢁ޲ � ࣛপܰੴ上Ґग़土ͷੴ܈ثɿɹ
B�1� ʢୈث৭ଳதʣͷੴࠇୈⅢ層ʢࢁ޲ �� ਤ �� ʙ �ʣ
��� ఺͕ग़౔͍ͯ͠Δɻ
Bʣੴࡐ͸νϟʔτ͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻ
Cʣੴث૊੒͸φΠϑܗੴثɺூࠁ౛ܗੴثɺεΫϨΠύʔɺ
νϣύʔɺਲ਼ܗੴث౳Ͱ͋Δɻ
DʣφΠϑܗੴث͸ੴਕΛૉࡐͱ͠ɺଧ໘ͷपล෦ʢج෦ʣ
Ε͍ͯΔʢಉਤ͞ࢪ͕޻ೋ࣍Ճ͍͔ࡉʹ ��ʣɻج෦ଆͷՃ޻
ঢ়ଶΛ͢࡯؍Δͱɺଧ໘ͷҰ෦Λ͍ͯ͠࢒Δɻ
EʣφΠϑܗੴثͷૉࡐ͸୯ઃଧ໘ͷੴ͔֩Βണ཭͞Εͨ
ੴਕ͕ଟ͍ʢಉਤ ��ʣɻ͔ۇͰ͸͋Δ͕྆ઃͷ΋ͷ΋ΈΒΕ
Δʢಉਤ ��ʣɻ
FʣφΠϑܗੴث͸ܗঢ়͕ੇ٧·ΓͰɺઌ୺ͷઑΔྫ͕ଟ
͍ʢಉਤ ��ʣɻ
Gʣੴਕʹ͞࢒Εͨଧ໘ɺۀ࡞໘ɺͦΕΛૉࡐͱͨ͠རث
ྨ͔Βਪఆͯ͠ɺௐ੔ٕ術ͷະൃୡͳੴਕٕ๏ͷଘ͕ࡏ༧
૝͞ΕΔɻ·ͨɺണยΛૉࡐͱ͠ɺ֋֪ঢ়ͷണยΛണ཭͠
ͨੴ֩΋ΈΒΕΔʢಉਤ ��ʣɻ
B�2� ʢಉਤثୈⅣ文Խ層ʢࣛপܰੴ層ͷ௚上ʣͷੴࢁ޲
�� ʙ ��ʣ
ୈᶙ૚ԼҐͷୈᶚ૚͸ �૚ʢB・Cʣʹ ෼͞ΕɺB૚Լ൒෦ɺࡉ
C૚্໘Ͱੴ͞ݟൃ͕ثΕͨɻࣛপܰੴ૚௚্ͷੴث͸ୈ
ᶘ஍఺ͷ �� ఺͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔɻࢁ޲ୈᶚ૚ͷੴث͸ʮࠇ
৭ଳʯͷԼҐʹ͋Δੴ܈ثͱͯ͠΋ཧղͰ͖Δɻ
Bʣੴࡐʹ͸νϟʔτ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ
Cʣੴث૊੒͸খܕͷ୆ܗΛఄ͢Δੴྨثɺج෦Ճͨ͠޻
φΠϑܗੴثɺூࠁ౛ܗੴث౳͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
Dʣখܕͷ୆ܗΛఄ͢Δੴྨث͸ɺԑล෦ʹ͔ࡉͳೋ࣍Ճ
΋ͷʢಉਤͨ͠޻ ��・��ʣ΍ɺ੾அௐ੔ʹΑͬͯܗଶΛ੔
͑ͨ΋ͷʢಉਤ ���ʣ͕͋Δɻ·ͨɺਕ෦ଆʹ૬౰͢ΔҐஔ
ʹೋ࣍Ճ޻Λܗ͢ࢪଶ΋͋Δʢಉਤ ��・��・��・��ʣɻ͜
ΕΒ͸۔୔͕φΠϑܗੴث΍੾ग़ܗੴثͷ૆ܕͱ考͑ͨܗ
ଶͰ΋͋Δʢ۔୔ɹ����ʣɻ޺౻ࠤ೭͸͜ΕΒͷҰ෦Λ୆ܗ
༷ੴثͱݺশ͍ͯ͠Δʢࠤ౻ɹ����ʣɻ
Eʣج෦Ճͨ͠޻φΠϑܗੴث͸ੇ٧·Γͷॎ௕ണยΛૉ
ଶʢಉਤܗ͢ࢪΛ޻ͱ͠ɺଧ໘पลʹௐ੔Ճࡐ ���ʣ͕ଘࡏ
͢Δɻ

Fʣ�ூࠁ౛ܗੴث͸ണยΛૉࡐͱ͠ɺ຤୺ଆลʹଟ਺ͷඉ
ঢ়ͷണ཭Λ͍ͯ͠ࢪΔʢಉਤ ���ʣɻ
Gʣണยੜ࢈Ͱ͸ɺ大ܕണย΍൘ঢ়ͷ᛽Λૉࡐͱ͠ɺଧ
໘ͱۀ࡞໘ΛසൟʹҠಈ͠ͳ͕Βখ・தܕͷണยྨʢಉਤ
���・��・��ʣΛണ཭͍ͯ͠Δɻੴ֩ͷܗଶ͸ଟ໘ମΛఄ͢
Δʢಉਤ ���・��・��ʣɻ
Hʣࢁ޲ୈᶚ૚ʢࣛপܰੴ૚ͷ௚্ʣͷੴྨثʹ͸ɺ্૚
Ͱग़౔ͨ͠ௐ੔ٕ術ͷະൃୡͳੴਕٕ๏΍ɺͦΕΛૉࡐͱ
ͨ͠ੴྨث͸ͳ͍ɻ·ͨɺੴිྨ΋ൃ͞ݟΕ͍ͯͳ͍ɻ
C� ɿʪୈⅥɾⅦ層ʫʢಉਤ܈ثɾࣛপܰੴ下Ґग़土ͷੴࢁ޲

��� ʙ ��ʣ
਀໊ � ീ࡚ܰੴ૚ԼҐ͔Β͸ �� ఺ɺ੺৓ � ࣛপܰੴ૚Լ
Ґ͔Β͸ �఺͕ݕग़͞Εͨɻ͜ΕΒͷੴྨثΛࣛࢁ޲পܰ
ੴԼҐͷੴ܈ثͱ͢Δɻ
B
�ੴࡐ͸νϟʔτ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ
Cʣੴث૊੒͸νϣύʔɺφΠϑܗੴثɺઑ಄ੴثɺεΫ
ϨΠύʔɺԑล෦ʹೋ࣍Ճ͕޻ΈΒΕΔ᛽౳Ͱߏ੒͢Δɻ
Dʣ�φΠϑܗੴث͸ܗଶ͕ෆଗ͍Ͱɺ൘ঢ়ɺ୆ܗɺॎ௕Λ
ఄ͢Δɻ͜ΕΒʹڞ௨ͯ͠ΈΒΕΔಛ௃͸ɺૉࡐͷҰ෦෼
෦جΕΔ͜ͱͰ͋Δɻണยͷઌ୺෦΍͞ࢪ͕޻ͳՃ͔ۇʹ
ଆͷҰ෦ʹٸफ़ͳണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔʢಉਤ ���・��・��ʣɻ
Eʣ�ઑ಄ੴث͸大ܕണย຤୺ͷҰ෦ʹೋ࣍Ճ޻Λͯ͠ࢪઑ
಄෦Λ੡͍ͯ͠࡞Δʢಉਤ ���ʣɻ
FʣεΫϨΠύʔ͸྆ଆลʹࣗવ໘Λ͢࢒൘ঢ়ണยΛૉࡐ
ͱ͠ɺೋ࣍Ճ޻Λଆลʹઙ͍ͯ͘͠ࢪΔʢಉਤ ���・��ʣɻ
ௐ੔Ճ޻͸Ԟ·ͰೖΒͳ͍ԑล෦ΛՃͨ͠޻ੴثͰ͋Δɻ
Gʣখܕͷ൘ঢ়ണยʹϊονঢ়ͷണ཭Λͨ͠ࢪੴ͕͋ثΔ

ʢಉਤ ���ʣɻ
Hʣണยੜٕ࢈術͸༽ᠪঢ়ͷνϟʔτ੡ݪੴΛ࢖༻͠ɺ͜
ΕΒΛεϥΠε͢ΔΑ͏ʹ൘ঢ়ͷണยྨΛണ཭͍ͯ͠Δɻ
྆ଆลʹࣗવ໘Λͨ͠࢒ॎ௕ɺਖ਼ํܗɺ୆ܗΛఄ͢Δണย
ྨ͕ΈΒΕΔɻ੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ͷണยੜٕ࢈術ʹྨࣅ
͢Δɻ
Ҏ্ɺࢁ޲Ҩ੻ͷੴ܈ثʹ͍ͭͯ͸͢Ͱʹ۔୔ʹΑͬͯ
త֬ͳҐஔ͚͕ͮͳ͞Ε͓ͯΓɺ৽ͨʹ考࡯ΛՃ͑Δඞཁ
΋ͳ͍͕ɺ͜͜Ͱௐࠪ݁Ռʹ͍ͭͯ·ͱΊ͓͖͍ͯͨʢ۔
୔ฤɹ����ʣɻ
ᾜʣࢁ޲Ҩ੻Ͱ͸ࣛপܰੴ૚ΛڬΜͰ্෦ୈᶙ૚ʢࠇ৭ଳʣ
ͱୈᶚ૚ʢࣛপܰੴ૚ͷ௚্ʣͱɺԼ෦ୈᶜ૚ʢࣛপܰੴ
૚ͷ௚Լʣͱୈᶞ૚ʢ਀໊ � ീ࡚ܰੴ૚ͷԼҐʣ͔Βੴث
͕૚Ґతʹൃ͞ݟΕ͕ͨɺࣛপܰੴ૚ΛڬΜͰੴ܈ثͷ༷
૬ʹ大͖ͳมԽ͕ݟΒΕΔɻ
ᾝʣࣛ পܰੴԼҐͷੴ܈ث͸εΫϨΠύʔʢԑลՃ޻ੴثʣ
΍ج෦Ճ޻ͷੴ͕ث૊੒͢Δɻ͜ΕΒͷૉࡐʹ͸྆ଆลʹ
ࣗવ໘Λͨ͠࢒ॎ௕ɺਖ਼ํܗɺ୆ܗΛఄ͢Δ൘ঢ়ണย͕ڙ
ΕΔɻണยྨ͸ଧ໘͕෼ްͯ͘大͖͍ͷ͕ಛ௃Ͱ͋Δɻ͞څ
ᾞʣࣛপܰੴ௚্Ͱൃ͞ݟΕΔੴ܈ث͸খܕͰܗଶ͕ز
ԿܗΛఄ͢Δੴ͕ثଟ͍ɻ͜ΕΒ͸ԑล෦ʹ͔ࡉͳೋ࣍Ճ
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Δ΋ͷɺਕ෦ଆʹ૬౰͢ܗ΋ͷɺ੾அʹΑͬͯ੔͢ࢪΛ޻
͢ΔҐஔʹௐ੔Ճ޻Λ͢ࢪ΋ͷ౳͕͋Δɻ·ͨɺണยͷҰ
୺ʹ෦෼Ճ͢޻Δੴث΋؃औͰ͖Δɻ
ᾟʣͦͷ্ҐʹҐஔ͢Δʮࠇ৭ଳʯதͷੴ܈ث͸ɺௐ੔
ٕ術ͷະൃୡͳੴਕٕ๏͕ΈΒΕɺੇ٧·ΓͷੴਕΛૉࡐ
ͱͨ͠ج෦Ճ޻ͷφΠϑܗੴ͕ث૊੒͢Δɻ
ᾠʣࣛপܰੴ૚ͷ্Ґ͔Β͸ɺੑ֨نͷ͋Δૉࡐੜ࢈ɺ
ೋ࣍Ճ͞޻ΕΔҐஔͷఆணԽɺͦΕʹΑΔੴث૊੒্ͷ૬
ҧΛࢦఠ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻචऀ͸ɺࣛপܰੴ૚্Ґʹ͋
Δੴ܈ثʹφΠϑܗੴثͷϒϥϯςΠϯάٕ術ͷ੝ߦɺੴ
ਕٕ๏ͷग़ݱΛࢦఠ͍ͨ͠ɻ
Ҏ্ɺࣛপܰੴ૚ΛڬΜͰੴ܈ثͷ大͖ͳมԽΛ஫໨͠
ʹ୅࣌ثੴچظޙ୅ɺ্ҐΛ࣌ثੴچظ୔͸ԼҐΛલ۔ͨ
Ґஔ͚ͮͨʢ۔୔������ʣɻ
3ʣ੺৓Րࢁೆ౦࿢पลͰ૬୔஧༸ͨ͠ݟൃ͕ࢯੴث
���� ೥ʹ૬୔஧༸ʹΑͬͯൃ͞ݟΕͨ܈അݝΈͲΓؠࢢ
॓Ҩ੻ͷൃ۷ௐࠪ͸೔ຊچੴ࣌ث୅研究ͷᅘ໼ͱͳͬͨɻ
ͦͷޙ΋૬୔͸੺৓Րࢁೆ東࿢पลͰ෼෍ௐࠪΛ͓͜ͳ͍ɺ
ಉۅݝੜࢢෆೋࢁҨ੻ɺಉݪۅࢢҨ੻ɺҏ੎࡚ࢁݱݖࢢҨ
੻Ͱ਀໊ � ീ࡚ςϑϥ΍੺৓ � ࣛপςϑϥΑΓԼҐʹ͋Δੴ
ɻͨ͜͠ݟΛؔ東ϩʔϜ૚த͔Βൃث ͜Ͱ͸ෆೋࢁɺࢁࣉࢁɺ
・Λ঺հ͢Δʢ૬୔ثୈ�஍఺ͷ�Ҩ੻ͷग़౔૚Ґͱੴࢁݱݖ
ؔ໼ɹ����ʣɻ
ෆೋࢁҨ੻ɿۅੜࢢ৽઒ࣈෆೋࢁʹॴ͢ࡏΔෆೋࢁҨ੻

ͷੴ܈ث͸ɺ౉ྑ੉઒ͷઔঢ়஍ͷઔ௖෦ۙ͘ʹ͋ͬͯɺඪ
ߴ ���Nʹཱ஍͢Δʢୈ �ਤʣɻੴث͸౬ϊܰޱੴ૚௚Լʹ
ൃୡ͢Δʮνϣίଳʯͱ͍ΘΕΔ҉׊৭౔૚தͰൃ͞ݟΕ
ͨʢୈ �� ਤ � ᶇʣɻߦ઒ܰੴ܈ɺ大ࢁ૔٢ܰੴͱͷ૚Ґత
܈ثͷ྆ੴࢁ͸ෆ໌Ͱ͋Δɻ͔͠͠ɺ௽ϲ୩東・ෆೋ܎ؔ
͸౬ϊܰޱੴ૚ͷԼҐͰൃ͞ݟΕ͍ͯΔ఺Ͱ͸ಉ࣌͡ظͷ
Մೳੑ΋考͑ΒΕΔɻϗϧϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺทؠͷ大・
தܕͷണยྨΛૉࡐͱͨ͠ପԁܗͷੴث΍ೋଆล͕ऩᏑ͢
ΔԑลՃ޻ͷੴ͞ݟൃ͕ثΕ͍ͯΔɻௐ੔Ճ޻͸Ԟ·Ͱೖ
Βͳ͍ɻ大・தܕͷੴ͕ث૊੒͢Δʢୈ �� ਤ �� ʙ ��ʣɻʮϋ
ϯυΞοΫεʯྨ͸૊੒͠ͳ͍ɻ
ࣉࢁΔɻ͢ࡏॴʹݟࠤѨࣈ大ݒּࢢҨ੻ɿ�ΈͲΓࢁࣉࢁ
ߴͷඪࢁฏۏͷٰཱݽ౉ྑ੉઒Ԋ͍ͷچҨ੻͸ࢁ ���Nೆ
୺෇ۙʹཱ஍͢Δʢୈ �ਤʣɻੴث͸਀໊ �ീ࡚ܰੴʢ)S�)1ʣ
௚Լͷ׊৭ϩʔϜத͔Β �఺͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔʢୈ �� ਤ
� ᶉʣɻަޓണ཭ʹΑͬͯ௚ઢతͳਕ෦Λ੡ؠ࠭ͨ͠࡞੡ͷ
νϣοϐϯά・τΡʔϧɺ大ܗͷ෼ް͍ണยΛૉࡐͱͨ͠
पԑՃ޻ͷ࠭ؠ੡ઑ಄ੴ͕͋ثΔɻௐ੔Ճ޻͸Ԟ·ͰೖΒ
ͳ͍ʢ�� ਤ ��ʣɻ大ܗͷ࠭ؠ੡ੴثΛ੡ͨ͠࡞ଧ໘෯・ଧ
໘ް͕大͖͍ണยྨʢಉਤ ��ʣ΍νϟʔτ੡ͷখܕണยྨ
Λੜͨ͠࢈ଟ໘ମੴ֩ʢಉਤ ��ʣ͕ൃ͞ݟΕ͓ͯΓɺ͔ۇ
ͳࢿྉ͔Βണยੜٕ࢈術Λ༧૝͕ՄೳͰ͋Δɻ·ͨɺ྆ੴ
ࢁΔɻ͑࢕͕ࢠΔ༷͍ͯ͠࡞Λ੡ثੴܕΛ༻͍ͨ大・খࡐ
ࡏԽͨ͠ʮϋϯυΞοΫεʯ͕ଘܕҨ੻ʹ΋ɺ大・தࢁࣉ

͠ͳ͍ɻ
Ҩ੻ୈࢁݱݖ 1஍఺ɿ�ҏ੎࡚ࢢ๛৓৓ொീੇࢁݱݖࣈʹ
ॴ͢ࡏΔɻࢁݱݖҨ੻ �஍఺͸ɺچ౉ྑ੉઒ͷઔঢ়஍ͷத
ʹ͋ͬͯɺ޿大ͳಠٰཱͷࢁݱݖͷೆ؇ࣼ໘ͷඪߴ ��Nͷ
ͱ͜Ζʹ͋Δʢୈ �ਤʣɻੴث͸ീ࡚ܰੴ૚ʢ)S�)1ʣͷԼҐɺ
΍΍ࠇ৭Λଳͼͨ׊৭ϩʔϜԼ൒෦͔Β �఺͕ൃ͞ݟΕͨ
ʢୈ �� ਤ � ᶈʣɻ੢༸སܗͷʮϋϯυΞοΫεʯͱݺশ͞Ε
ͨੴ͞ݟൃ͕ثΕ͍ͯΔ͕ɺ͜Ε͸چظޙੴ࣌ث୅ॳ಄ͷ
ੴිʹ૬௨͡Δܗଶͱ考͑ΒΕΔʢୈ �� ਤ ��ʣɻ͜Εʹ൐ͬ
ͯத・খܕͷੴث͸ทؠɺ҆ؠࢁΛ࢖༻ͨ͠ԑลΛՃ͠޻
ͨੴث΋ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺ
ԑลͷΈΛՃ͢޻Δܗଶ͕ଟ͍ʢಉਤ �� ʙ �ʣɻ
Ҏ্ɺࡾҨ੻ͷੴ܈ثͷੴ܈ثΛ੔ཧ͢Δͱ࣍ͷΑ͏ʹ
·ͱΊΒΕΔɻ
Bʣੴࡐ͸ෆೋࢁҨ੻ͰϗϧϯϑΣϧεɺ೪൘ؠɺ҆ؠࢁ
Ҩ੻ࢁݱݖΘΕɺ࢖͕ �஍఺Ͱ͸ทؠɺ҆࢖͕ؠࢁ༻͞Ε
͍ͯΔɻࢁࣉࢁҨ੻Ͱ͸νϟʔτ੡ੴ֩ͱ࠭ؠΛ࢖༻ͨ͠
ੴ͕ثҰॹʹൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
Cʣੴث૊੒͸νϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘Ճ޻ੴ͕ث૊
੒͠ɺத・খܕͷεΫϨΠύʔ͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ大ܕͰ
ॏྔײͷ͋Δੴྨثʹ͸྆໘Ճ޻ੴثͱྨ͢ࣅΔܗଶ΋༗
Δ͕ɺͦΕΒΛʮϋϯυΞοΫεʯͱ෼ྨͤͣʹɺผͳܥ
౷ͷʮੴිʯͱͨ͠ɻ·ͨɺ͜ΕΒʹখܕͷണยྨΛૉࡐ
ͱͨ͠ੴྨث΋ڞ൐ͯ͠ൃ͞ݟΕΔɻ
Dʣ大ܕੴثʢ��ᶲҎ্ʣɺதܕʢ�ʙ �ᶲ大ʣͷ大͖͞ͷ
ੴ͕ثΈΒΕɺখܕʢ�ᶲҎԼʣͷ΋ͷ͸͞ू࠾Ε͍ͯͳ͍ɻ
தܕͷੴ͕ثଟ͍ͱ考͍͑ͨɻ
EʣεΫϨΠύʔ͕ଟ͘ऩू͞Ε͓ͯΓɺதܕͷੴثʹ΋
؃औͰ͖Δɻೋ࣍Ճٕ޻術͸ണยͷԑล෦ʹ͞ࢪΕɺૉࡐ
ͷԞ·ͰೖΒͳ͍ɻ
FʣࡾҨ੻ͷੴ܈ثʹ͸ڞ௨͢Δണยੜٕ࢈術͕؃औͰ͖
Δɻੴྨثͷૉࡐͱͳͬͨണยྨ͸ɺ෯޿・ԣ௕ͷ࢛֯ܗ
Λఄͨ͠ܗঢ়͕ଟ͘ɺ͔͠΋ଧ໘ͷ෯ͱް͕͞大͖͍ɻണ
ยͷഎ໘ʹ͸ଟํ͔޲Βͷଧܸํ޲Λࣔ͢ണ཭͕ࠟ͞࡯؍
ΕΔ͜ͱ͔Βɺଧ໘ͱۀ࡞໘ͷҐஔؔݻ͕܎ఆ͞ΕΔ͜ͱ
ͳ͘ɺണ཭͕ਐͨ͠ߦ΋ͷͱਪఆ͞ΕΔɻ
GʣෆೋࢁҨ੻ੴ܈ث͸ɺ౬ϊܰޱੴ૚ʢ"H�61ʣͷԼҐ
Ͱൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ౬ϊܰޱੴ૚௚Լʹ௨শʮνϣίଳʯ
͍ΘΕΔ҉׊৭౔૚த͔Βൈ͖औΒΕ͍ͯΔ΋ͷͷɺൃݟ
܎૔٢ܰੴͱͷ૚Ґతؔࢁɺ大܈઒ܰੴߦͷͨΊɺظૣ͕
͸ෆ໌Ͱ͋Δɻͨͩ͠ɺ௽ϲ୩東・੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ͷ
ੴ܈ث౳ͱ͸౬ϊܰޱੴ૚ԼҐͰൃ͞ݟΕ͍ͯΔ఺Ͱ͸ಉ
ͷՄೳੑ΋考͑ΒΕΔɻظ࣌
੺৓Րࢁೆ東࿢पลͰ͸ɺ౬ϊܰޱੴ্Ґʹീ࡚ύϛε
Λ૚Ґతʹ֬ೝͰ͖ΔͷͰࢁࣉࢁҨ੻・ࢁݱݖҨ੻ �஍఺
ͷੴ܈ث͸ɺ౬ϊܰޱੴ૚ԼҐͰൃ͞ݟΕͨ௽ϲ୩東Ҩ੻
ୈ �ʙ � 文Խ૚΍੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ੴ܈ثɺ͞Βʹ͸ෆ
ೋࢁҨ੻ੴ܈ثΑΓ΋೥୅తʹ৽͘͠ͳΖ͏ɻ·ͨɺ޿Ҭ
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ςϑϥͱͷؔ܎Ͱ੔ཧ͢ΔͱɺࢁࣉࢁҨ੻ɺࢁݱݖҨ੻ �
஍఺ͷੴث͸ɺѨો ��ʢ"TP��ʣ΍大ࢁ૔٢ʢ%,1ʣͷςϑ
ϥΑΓ΋্Ґʹ͋Δͱ考͑ΒΕΔɻ
4ʣ๺ؔ౦஍ํͷ౰֘ੴ܈ثͷ·ͱΊ
͜ͷ࣌ظͷ北ؔ東஍ํͷੴ܈ث͸੺৓Րࢁೆ東࿢पล஍
ҬͰ޿ҬςϑϥѨો ��ʢ"TP��ʣ্Ґʙ੺৓ � ࣛপܰੴʢ"H�
,1ʣԼҐͰൃ͞ݟΕͨҰ܈Ͱ͋Δɻ͜ͷੴ܈ثΛ ෼ࡉʹͭ�
͢ΔɻҰͭ͸ɺ஍ݩςϑϥͰ੺৓ �ਫপୈ �ܰੴʢ"H�.[1��ʣ
্Ґʙ੺৓ � ౬ϊܰޱੴʢ"H�61ʣԼҐʹڬ·ΕΔੴ܈ثͰ
͋Δɻ͜ͷ஍ҬͰ͸౬ϊܰޱੴ௚Լ ʮʹνϣίଳʯ͕ ൃୡ͠ɺ
͜ͷ૚தʹ޿Ҭςϑϥ大ࢁ૔٢ʢ%,1ʣ͕ൃ͞ݟΕΔɻ౰
ͱͯ͠ͷ௽έ୩東Ҩ੻ୈ܈ثͷੴظ֘ �ʙ � 文Խ૚͕͋͛
ΒΕΔɻ·ͨɺ੺৓ � ਫপୈ �ܰੴʢ"H�.[1��ʣ΍北٦ε
ίϦΞ૚ʢ)L4ʣԼҐ͔Βൃ͞ݟΕͨ੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚΍
ʮνϣίଳʯத͔Β͞ू࠾Εͨͱ͞ΕΔෆೋࢁҨ੻ੴ܈ث΋
͋͛ΒΕΔɻ౰֘ੴ܈ثͷಛ௃͸࣍ͷ௨ΓͰ͋Δɻ
ᶃ�ੴࡐ͸νϟʔτ͕ଟ༻͞ΕɺϗϧϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺ
ทؠ΋࢖ʹ͔ۇ༻͞ΕΔɻ
ᶄ�ੴث૊੒͸νϣύʔɺઑ಄ੴ؃͕ثऔͰ͖Δ͕ɺ��ᶲ
大Ҏ্ͷ大ܕੴྨث͸ۇগͰ͋ΔɻΉ͠Ζɺখ・தܕͷണ
ยྨΛૉࡐͱͨ͠εΫϨΠύʔ͕ओମΛ઎ΊΔɻϋϯυΞο
Ϋεɺପԁܗੴثͱݺশ͞ΕΔ྆໘Ճ޻ͷੴྨثɺϓϩτ・
ϏϡΞϦϯɺଟ໘ମੴث౳͸૊੒͠ͳ͍ɻ
ᶅ�εΫϨΠύʔྨ͸ �ʙ �ᶲ大ͷখܕͷ΋ͷͱɺ��� ʙ ���
ᶲ大ͷதܕͰɺ൘ঢ়ണยΛૉࡐͱͨ͠΋ͷ͕ଟ͘ΈΒΕΔɻ
௽έ୩東Ҩ੻ͷ֤文Խ૚Ͱ͸ ���ᶲະຬͷۃΊͯখ͞ͳεΫ
ϨΠύʔ͕ಛ௃తʹ૊੒͢Δɻ
ᶆ�ઔܗɺ୆ܗΛఄͨ͠زԿ学తͳܗଶɺத・খܕͰްث
ͷബ͍ɺፏฏͳੴ͕ثଟ͘ݟΒΕΔɻ෼ްͯ͘大͖͍ଧ໘
Λ΋ͪɺܗঢ়͕࢛֯ܗΛఄͨ͠෯޿・ԣ௕ͷണยྨ͕ੴث
ྨͷૉ͞څڙʹࡐΕ͍ͯΔɻ
ᶇ�ੴثͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลʹͱͲ·
Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ᶈ�ണยੜٕ࢈術͸ɺଧ໘ͱۀ࡞໘͕සൟʹೖΕସΘΔੴ
֩ʢଟ໘ମʣ͔Βണ཭͞Εٕͨ術ɺҰϲॴʹଧ໘Λઃ͚ͯ
਺ຕͷണยΛണ཭͢Δٕ術ʢ୯ઃଧ໘ͷੴ֩ʣɺ൘ঢ়ͷݪੴ
͔ΒεϥΠε͢ΔΑ͏ʹണยྨΛണ཭͢Δٕ術ʢ൘ঢ়ͷੴ
֩ʣ͕͋Δɻ
ᶉ�"TP�� ςϑϥΛւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ �CظʹҐஔ෇
͚Δͱ͢Ε͹ɺ͜ΕΒͷੴ܈ث͸ͦΕҎ߱ͷ࣌ظʹҐஔͮ
͚ΒΕΑ͏ʢ大৔ɹ����ʣɻ
͍·Ұͭ͸ɺ޿Ҭςϑϥ大ࢁ૔٢ʢ%,1ʣ΍౬ϊܰޱੴ

ʢ"H�61ʣΑΓ্Ґɺ੺৓ � ࣛপܰੴʢ"H�,1ʣΑΓԼҐ͔
Βൃ͞ݟΕΔੴ܈ثͰ͋Δɻࢁ޲Ҩ੻ୈᶜ・ᶝ文Խ૚ʢࣛ
পܰੴԼҐʣɺࢁݱݖҨ੻ୈ �஍఺ɺࢁࣉࢁҨ੻ɺ੕໺Ҩ੻
ୈ �・�文Խ૚౳ͷੴ͕͛͋܈ثΒΕΑ͏ɻ͜ΕΒ͸͍ͣΕ
΋ࢿྉతʹۇগͰ͋Δɻ͜ͷੴ܈ث͸ςϑϥͷ૚Ґతྫࣄ
͔ΒલऀΑΓ΋࣌ظతʹޙग़͢Δɻ͜ͷάϧʔϓͷੴ܈ث

͸ҎԼͷΑ͏ͳಛ௃Λ΋ͭɻ
ᶊ�ੴࡐ͸νϟҰτɺϗϧϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺทؠɺً
྘ڽփ࢖͕ؠ༻͞Ε͍ͯΔɻ
ᶋ�ੴث૊੒͸νϣϐϯά・τΡʔϧɺੴිɺपลՃ޻ͷ
ްखͷεΫϨΟύʔͰ͋ΔɻʮϋϯυΞοΫεʯྨ͸૊੒͠
ͳ͍ɻ
ᶌ�ϗϧϯϑΣϧε΍҆ؠࢁͷੴثʹ͸ପԁܗ΍ೋଆล͕
ऩᏑ͢ΔԑลՃͨ͠޻εΫϨΠύʔ͕͋Δɻ෼ް͘ɺ大ܕ
ͷണยྨΛૉࡐͱ͍ͯ͠Δͷ͕ಛ௃Ͱ͋Δɻ͜ͷܗଶͷε
ΫϨΠύʔ͸ɺҎલʹɺʮϧϰΝϩϫܕണยΛૉࡐͱ͠ɺઑ
಄෦͔Β͓Ζͨ͠ਨઢͱɺଧ໘ઢͱ͕ɺ໿ �� ౓ͷ֯౓Λͳ
͢ͱ͍͏ಛ௃Λ΋ͭʯͱݺশ͞Ε ʮͨܕࢁݱݖઑ಄ثʯʢԾশʣ
͕ɺͦΕʹ૬౰͠Α͏ʢ۔୔ɹ����ʣɻ
ᶍ�ੴثͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลʹͱͲ·
Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻ·ͨɺਕ෦ʹަޓണ཭͢Δٕ術͕ΈΒΕΔɻ
ᶎ�ണยੜٕ࢈術͸ɺണยͷഎ໘ɺੴ֩ͷଧ໘ͱۀ࡞໘ͷ
Ґஔ͔ؔ܎Β࣍ͷΑ͏ͳണยണ཭ٕ術ͷଘ͕ࡏਪఆͰ͖Δɻ
Ұͭ͸ɺੴ֩ͷपғ͔Βٻ৺తʹണ཭͕ߦΘΕɺ͞࢒Εͨ
ੴ͕֩ԁ൫ঢ়ʹͳͬͨ΋ͷɻ͍·Ұͭ͸ɺଧ໘ͱۀ࡞໘ͷ
Ґஔؔݻ͕܎ఆ͞ΕΔ͜ͱͳ͘ɺ྆໘͕సҠΛ܁Γฦ͠ͳ
͕Βണ཭͕ਐ͠ߦɺ͕֩࢒ଟଧ໘ੴ֩ͱͳͬͨ΋ͷɻ͜Ε
Βͷੴ͔֩Β͸ɺ෯޿・ԣ௕ͷ࢛֯ܗঢ়ͷണยྨ͕ണ཭͞
Εͨ΋ͷͱ考͑ΒΕΔɻണยͷഎ໘ʹ͸ଟํ͔޲Βͷണ཭
ΕΔɻଧ໘෯ɺଧ໘ް͕大͖͍ɻ͞࡯؍͕ࠟ
ᶏࢁࣉࢁ�Ҩ੻Ͱൃ͞ݟΕͨνϟʔτ੡ͷখܕണยྨΛੜ
͸ϗϧϯϑΣʹظ൐ྫ͔Βɺ౰֘ڞଟ໘ମੴ֩ͱͷͨ͠࢈
ϧεɺ̓ ఠͰ͖ΔɻࢦଘΛڞͷثͱͨ͠ੴࡐ౳Λૉؠɺทؠࢁ
͜ΕΒͷଟ༷ͳੴࡐΛ༻͍ͯ大・খܕੴྨثΛ੡͍ͯ͠࡞
Δ༷͑࢕͕ࢠΔɻ
Ҏ্ɺೋͭͷੴ܈ث͸ʮ౬ϊܰޱੴ૚ʯΛڬΜͰੴث૊੒・
ੴث੡ٕ࡞術・ੴࡐͷಛ௃ͷҧ͍Λࢦఠ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
͜ͷ大͖ͳಛ௃ͷҧ͍͸࣌ࠩظʹΑΔ΋ͷͱཧղ͞ΕΔɻ

2� ೔ຊྻౡʹ͓͚Δ౰֘ੴ܈ث

1ʣ౦ւ஍ํͷೋੴ܈ث
東ւ஍ํʹ͸લچظੴ࣌ث୅ͷҨ੻ͱͯ͠औΓ্͛ΒΕ
ͨೋͭͷੴ͕͋܈ثΔɻҰͭ͸ߚଜɹ͕߂೔ຊྻౡ಺ʹ࠷
古ͷੴ܈ثͱͯ͠研究ใͨ͠ࠂѪ஌ݝ৽৓ࢢՃੜ୔Ҩ੻Ͱ
͋Δʢߚଜɹ����ʣɻ͍·Ұͭ͸ɺؠܔ੡ͷੴ܈ثͱͯ͠ௐ
ࠪͱ研究͕͢͢ΊΒΕͨذෞݝଟ࣏ࢢݟ੢ࡔҨ੻͕͋Δʢଟ
ҕɹ����ɺ����ɺ����ʣɻ͜ΕΒ͸ൃ۷ௐ͕࣮ࠪڭࢢݟ࣏
ͷ෼ੳ͕ͳ͞Ε͍ͯΔɻೋͭͷ܈ثΕɺग़౔૚Ґ΍ੴ͞ࢪ
Ҩ੻Ͱɺ஍࣭Λ୲౰໊ͨ͠古԰大学ڭतͷҪؔ߂ଠ࿠博࢜
ʹΑΕ͹ɺ͍ͣΕ΋ɺੴثͷแؚ૚͸ߴҐஈٰ໘্ʹ͋Γɺ
͔͠΋ɺ৭ௐ͕ʮ੺৭Խͨ͠古౔৕ʯதʹ͋Δͱࢦఠ͞Εɺ
ͦͷܗ੒͕ظϦεʔ΢ϧϜؒණظͷ࠷੝ظͷՄೳੑ͕͍ߴ
ͱͷݟղ͕ࣔ͞ΕͨʢҪؔɹ����ɺ����ʣɻ͜͜Ͱ͸ɺʮ੺

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �
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৭౔৕ʯதΑΓग़౔ͨ͠東ւ஍ํͷೋੴ܈ثΛ঺հ͢Δɻ
B� Ѫ஌ݝՃੜ୔Ҩ੻ͷੴ܈ثʢୈ �� ਤ �� ʙ ��ʣ
ʪҨ੻ͷҐஔʫɿѪ஌ݝ৽৓ࢢ઒࿏ࣈഡฏ・Ճੜ୔ʹॴࡏ
͢ΔɻՃੜ୔Ҩ੻͸ඪߴ໿ ��Nલޙͷ๛઒ͷߴҐஈ্ٰʹ
Ґஔ͍ͯ͠Δɻ���� ೥ʹߚଜɹ߂౳ʹΑͬͯൃ۷ௐ͕͓ࠪ
͜ͳΘΕͨɻچੴ͞ݟൃ͕ثΕͨͷ͸ୈ �ʙ � ஍఺ͷ �ϲ
ॴͰ͋Δɻୈ �஍఺͸ୈ �஍఺ͷ໿ ��NೆଆʹҐஔ͢Δɻ
͜͜Ͱ͸ʮ੺׊৭౔૚ʯ͔Βग़౔ͨ͠Ճੜ୔Ҩ੻ୈ �஍఺
ͱୈ �஍఺ͷੴثΛऔΓ͋͛ɺ঺հ͢Δɻ
ʪग़土層Ґʫɿୈ �஍఺ͷ૚ংΛ঺հ͢Δʢୈ �� ਤ � ᶃʣɻ
ୈ �૚ࠇ�ຯΛ͓ͼͨද౔૚ɻୈ �૚�᛽΍খੴΛؚΉ੺׊
৭౔૚ɻୈ �૚ࡅഁ͍͔ࡉ�᛽ΛؚΜ࣭ͩ࠭ͷԫ׊৭౔૚ɻ
ୈ �૚�փ৭͔Βփനͷࡅ᛽γϧτ૚ɻୈ �૚�ԫഁࡅ᛽ͱΫ
αϨԁ᛽૚ʢஈٰܗ੒૚ʣɻ
ʪՃੜ୔Ҩ੻੺৭土層ग़土ͷੴ܈ثʫɿՃੜ୔Ҩ੻ୈ �஍
఺ͷੴثแؚ૚͸ɺʮ੺৭౔ʯɺ͋Δ͍͸ͦͷԼҐʹ͋Δʮԫ
ఠ͕͋Δɻ͜͜Ͱ͸ɺʮ੺ࢦଜͷߚ৭౔ʯதʹ͋ͬͨͱͷ׊
৭Խͨ͠古౔৕ʯதʹଘͨ͠ࡏͱ͞ΕΔୈ �஍఺ͱୈ �஍
఺ͷੴثΛऔΓ্͛Δɻ
ʢੴث૊੒ʣ
νϣύʔɿ�ୈ �� ਤ �� ͸ୈ � ஍఺ग़౔ɻްखͷԁ᛽Λૉ
ɻثੴͨ͠ࢪΛ޻ͱͯͦ͠ͷҰଆลΛยଆʹૈ͘ௐ੔Ճࡐ
ཪ໘ʹࣗવ໘͕大͖͘࢒Δɻੴࡐ͸҆ؠࢁɻ௕͞ ��� ʷ෯
���� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ���Hɻ
νϣϐϯάɾτΡʔϧɿಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ग़౔ɻፏฏͳ

᛽Λૉࡐͱ͠ɺ্෦ͷଆԑʹ֎ኩ͢Δਕ෦͕ΈΒΕΔੴث
Ͱ͋Δɻཪ໘ͷԑล෦ʹࣼٸ౓ͷണ཭͕ͳ͞ΕͨޙɺͦΕ
Λଧ໘ͱͯ͠ย໘ʹૈ͍ണ཭͕͞ࢪΕ͍ͯΔɻཪ໘ʹ͸ࣗ
વ໘͕大͖͘࢒Δɻද໘͸தԝ෦·Ͱണ཭͕ೖΔɻੴࡐ͸
ੴӳ੡ɻ௕͞ ��� ʷ෯ ���� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ���Hɻ
྆໘Ճ޻ੴثɿ�ಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ग़౔ɻઌ୺෦͕ԁΈΛ

΋ͭɻશମΛௐ੔Ճͨ͠޻ॎ௕ͷ྆໘Ճ޻ੴثͰ͋Δɻଆ
ล͸ɺઌ୺෦͔Βج෦ʹ͔͚ͯަޓണ཭͕ΈΒΕɺδάβ
ΫΛఄ͢Δɻ大ܕͷѲ௤ʢϋϯυΞοΫεʣͱ考͑ΒΕΔɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ���Hɻੴࡐ͸ྖՈย
ຑؠɻ
ಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ग़౔ɻઌ୺෦͕ઑΓɺج෦ଆ͕ԁΈͱ

ްΈΛ࣋ͭɻॏྔײͷ͋Δ྆໘Ճ޻ੴثͰ͋Δɻج෦ଆʹ
ԁ᛽ͷࣗવ໘Λ͢࢒ɻ࠷大෯͕ج෦ଆͷ࠷Լ୺ͷఈลʹ͋
Δɻ·ͨɺཪ໘͸ฏୱͳࣗવ໘Ͱ͋Δɻ大ܕͷѲ௤ʢϋϯ
υΞοΫεʣͱ考͑ΒΕΔɻҎલ͔Βɺߚଜɹ߂ɺ҆ࡈਖ਼
ਓ౳͕Ճੜ୔Ҩ੻ͷϋϯυΞοΫεͱͯ͠஫໨ͨ͠ੴثͰ
͋Δɻੴࡐ͸ྖՈยຑؠɻ௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ���ᶲɻ
ॏྔ �����Hɻ
๰਴ܗͷʮଟ໘ମͷੴثʯɿ�ಉਤ �� ͸ୈ � ஍఺ͷງ্͛
ΒΕͨ౔ͷத͔Β͞ू࠾ΕͨੴثͰ͋Δɻ྆୺ʹฏୱͳ໘
Λఄ͢Δɻ௕͞ܗଶ͕ෆ੔ͳ๰਴ܗΓɺ࢒ʹ͔ۇ͕ �ʷ෯
�ᶲɻॏྔ ��Hɻੴࡐ͸࠭ؠঢ়ͷ൒Ֆቋؠ੡ɻ

ಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ͷງ্͛౔ͷத͔Βग़౔ɻԁ᛽Λૉࡐ
ͱ͢Δɻੴثͷ্୺͸ฏୱͳ໘͕ΈΒΕɺ͜ΕΛଧ໘ͱ͠
ͨ਺ຕͷ෯޿ͳണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻܗଶ͕൒ԁਲ਼ܗΛఄ
͢Δɻണ཭͸શपΛճΒͣʹࣗવ໘͕Ұ෦࢒Δɻ௕͞ ��� ʷ
෯ ��� ʷް ���ᶲɻॏྔ ���Hɻੴࡐ͸ੴӳ࣭ྖՈยຑؠ੡ɻ
ಉਤ ��・� ʹ͍ͭͯʮੴ֩ʯͱͯ͠ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ͕ɺ͜
ΕΒ͕ଧ໘ͱۀ࡞໘ͷͳ֯͢౓͕௚֯ʹۙ͘ɺ໘औΓ͢Δ
Α͏ͳ࿈ଓͨ͠ണ཭໘͕͞࡯؍ΕΔɻ·ͨɺ্୺͋Δ͍͸
্Լ྆୺ʹฏୱͳଧ໘Λ΋ͪɺෆ੔ͳ๰਴ܗɺ൒ԁਲ਼ܗΛ
ఄ͢Δ࠷ऴܗଶͷੴثͱ考͑ɺචऀ͸ʮଟ໘ମੴثʯͱݺ
শͨ͠ʢ༄ాɹ����ʣɻͳ͓ɺݕ౼Λཁ͢Δɻ
εΫϨΠύʔɿಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ग़౔ɻଧ໘ԑʹ΋ௐ੔
Ճ͞ࢪ͕޻ΕͨͷͰ͋Ζ͏ɻԼลΛআ͘ɺपลʹௐ੔Ճ޻
ͨ͠അఙܗͷখܕεΫϨΠύʔͰ͋Δɻަޓണ཭ʹΑͬͯ
ਕ෦͕ܗ੒͞Ε͍ͯΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ �ʷ෯ �ʷ
ް͞ ���ᶲɻॏྔ ��Hɻ
ಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ग़౔ɻണยΛૉࡐͱ͠ɺണยઌ୺෦ͷ
Ұଆลʹௐ੔Ճͨ͠޻খܕεΫϨΠύʔͰ͋Δɻଧ໘͕࢒
ଘ͢Δɻੴࡐ͸҆ؠࢁɻ௕͞ �ᶲɻॏྔ ���Hɻ
ಉਤ �� ͸ୈ �஍఺ग़౔ɻࣗવ໘ଧ໘Λ΋ͭॎ௕ണยૉࡐ
ͷখܕεΫϨΠύʔͰ͋Δɻഎ໘ͷӈଆลʹ਺ຕͷখ͞ͳ
ണ཭͕ࠟ࡯؍Ͱ͖Δɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ௕͞ �ᶲɻ
ʢണยੜٕ࢈ज़ʣ
ੴ֩ɿಉਤ ��� ͸ୈ � ஍఺ग़౔ɻੴ֩पԑʹ͸খ͞ͳണ
཭͕ࠟ͋Γɺதԝ෦ʹ࠷ऴͷ大͖ͳണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔͱ
͍͏ɻ͜ͷੴ֩౳Λ΋ͬͯҨ੻ʹ͸ϧϰΝϩΞٕ๏ͷଘࡏ
͕ΈΒΕΔͱࢦఠ͞ΕͨੴثͰ͋Δʢ૿ࢠɹ����ʣɻੴࡐ͸
ྲྀ໲ؠɻ௕͞ �ʷ෯ �ʷް͞ �ᶲɻॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��� ͸ୈ � ஍఺ग़౔ɻੴ֩ͷ্Լ྆୺ʹଧ໘Λ༗͢
Δፏฏͳੴ֩Ͱ͋Δɻཪ໘͸ࣗવ໘ɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ௕͞���
ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ����Hɻ
ಉਤ ��� ͸ୈ � ஍఺ग़౔ɻੴ֩ͷपԑʹଟํ͔޲Βͷണ
཭Λࣔ͢ଟ໘ମੴ֩ͱ考͑ΒΕΔɻଆԑʹ΋ണ཭͕ࠟ࡯؍
͞ΕΔɻҎલɺपลํ͔޲Βͷണ཭Λࣔ͢ԁ൫ܗੴ֩ͱ͍
ΘΕ͕ͨɺΉ͠Ζɺ༷ʑͳۀ࡞໘Λ༗͢Δখܕଟ໘ମੴ֩
ͱ考͑ΒΕΔɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ௕͞���ʷ෯���ʷް͞���ᶲɻ
ॏྔ ����Hɻ
Ҏ্ɺՃੜ୔Ҩ੻ͷੴ܈ث͸ɺߚଜ͕ࢦఠ͢ΔΑ͏ʹ大
ܕ૊੒͢Δɻ大͕ྨثͷੴܕͱখྨثͷ͋Δੴײͷॏྔܕ
ੴྨث͸ɺૈ੡ͷੴྨثʢνϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧɺ
Ѳ௤ʣ͕૊੒͠ɺ҆ؠࢁɺՖቋؠɺྖՈยຑؠͷૈཻͷੴ
Ε͍ͯΔɻಉୈ͞༺࢖Λࡐ �஍఺Ͱ͸ʮ྆໘Ճ޻ੴثʯ͕
ૈཻͷੴࡐΛ࢖༻ͯ͠੡͢࡞Δͷ͕ಛ௃తͰ͋Δͱͷࢦఠ
΋͋Δɻখܕੴྨث͸εΫϨΠύʔ΍ઑ಄ثɺੴࡐʹྲྀ໲
΋૬ҧ͕ΈΒΕΔɻʹ༺࢖ࡐଟ͍ɻੴ͕ثͱ͢ΔੴࡐΛૉؠ
ͨͩ͠ɺ�ᶲ大Λ௒͑Δ΋ͷ΋ଟ͘ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻੴྨث
ͷ大ܕͱখܕͷൺ཰͸ෆ໌Ͱ͋Δ͕ɺ྆ऀͷڞ൐͕஫໨͞
ΕΔɻՃੜ୔Ҩ੻ग़౔ͷੴ܈ث͸ɺͦΕΒͷแؚ૚͕ʮ੺

༄ాढ़༤・Ѩࢠౡɹ߳
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৭౔ʯ͋Δ͍͸ͦͷԼҐʹ͋Δʮԫ׊৭౔ʯதʹ͋ͬͨ͜
ͱ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɺੴث૊੒ɺണยੜٕ࢈術ʹ
͸大͖ͳ૬ҧ͕ΈΒΕͳ͍ɻ͕ͨͬͯ͠ɺͦ͜ʹ大͖ͳ࣌
ؒࠩ͸ແ͔ͬͨ͜ͱ͕༧૝͞ΕΔɻ͜͜Ͱ͸ɺੴثแؚ૚
Λʮ੺৭౔ʯதΑΓग़౔ͱͯ͠ཧղ͍ͨ͠ɻ
ಉҨ੻ͷ஍࣭学Λ୲౰ͨ͠Ҫؔ͸ɺੴߴ͕ྨثҐஈ্ٰ
ʹͷΔʮ੺׊৭౔૚ʯͱʮԫ׊৭౔૚ʯதΑΓൃ͞ݟΕͯ
͍Δ͜ͱ͔Βɺͦͷ೥୅؍ΛԹஆ͔ظɺͦΕΑΓҎલͷ࣌
ఠͨ͠ʢಉɹ����ʣɻࢦͰ૎ΔՄೳੑ͕͋Δͱ·ظ
C� Ҩ੻ࡔ੢ݝෞذ
ʪҨ੻ͷҐஔʫɿذෞݝଟ࣏໌ࢢݟ࿨ொ �ஸ໨ʙ੢ࡔ �ஸ
໨ʹॴ͢ࡏΔɻ東ೱ஍ํʹҐஔ͢Δ੢ࡔҨ੻͸ɺඒೱࡾՏ
಺Λ北東͔Βೆ੢ʹྲྀΕΔ໦ી઒ࢢݟɺଟ࣏ͯͬ͋ʹݪߴ
ਫܥͷ大ݪ઒ʹ໘ͨ͠Տ؛ஈ্ٰʹཱ஍͢Δɻଟ࣏ڭࢢݟ
ҭҕһձʹΑͬͯɺୈ �࣍ʢ"஍఺ ����� ೥ʣɺୈ �࣍ʢ#
஍఺ �����ʣɺୈ � ࣍ʢ$ ஍఺ ����� ೥ʣɺୈ � ࣍ʢ% ஍఺
����� ೥ʣͷൃ۷ௐ͕࣮ࠪ͞ࢪΕͨɻ஍࣭Λ୲౰ͨ͠Ҫؔʹ
ΑΕ͹ɺҨ੻ཱ͕஍͢ΔՏ؛ஈٰͷʮ੢ࡔ໘ʯ͸ɺඪߴ໿
���ʙ ���Nલޙʹ͋ͬͯɺ໦ી઒Տ୩ͷߴҐஈٰ໘ʢ)�໘ʣ
ʹରൺ͞ΕΔͱ͍͏ɻ͞Βʹɺ੢ࡔҨ੻ͷ஍૚͸ؠܔΛج
൫ͱ͢Δ古ੜ૚ͷ্ʹෆ੔合ʹ෴ΘΕͨ౔ذ᛽૚ͱஈٰଯ
ੵ૚͕ͷΓɺͦͷ্෦͕౔৕Խ͠ɺ᛽ࠞ͡Γͷ੺౔ͱͳͬ
͍ͯΔ͜ͱ͔Βɺ͜ͷʮ੢ࡔ໘ʯͷܗ੒͕ظϦεʔ΢ϧϜ
ؒණظͷ࠷੝ظͷՄೳੑ͕͍ߴͱͷࢦఠ͕ͳ͞Ε͍ͯΔʢҪ
ؔɹ����ʣɻ
ʪग़土層Ґʫɿ੢ࡔҨ੻ͷୈᶘ૚ͱୈᶙ૚͕ʮ੺৭Խʯ͠
ͨ౔૚ͱ͍ΘΕɺੴثΛแؚ͢Δ૚͸ୈᶘ૚Լ൒෦ɺୈᶙ
૚্൒෦Ͱ͋Δɻୈᶚ૚ҎԼʹ͸ੴ͕ثग़౔͍ͯ͠ͳ͍ɻ
Ҩ੻੢ଆͷ੾Γ௨͠Ͱ͸ԼҐ໿ �NͰᛠؠΛج൫ͱ͢Δ古
ੜ૚͕ଓ͘ͱ͞Ε͍ͯΔʢୈ �� ਤ � ᶄʣɻୈᶘ૚ɺୈᶙ૚
ͷฏ໘తͳҨ物ͷग़౔ঢ়گΛΈΔͱɺੴ͕ث·Μ΂Μͳ͘
ͷแؚ͢Δ૚͸ɺ҆ఆثΕ͍ͯΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺੴ͞ݟൃ
ੑΛܽ͘ɻ·ͨɺୈ � ࣍ௐࠪʢ$ ஍఺ ����� ೥ʣͷࡍʹɺ
෋ࢁ大学ʹΑͬͯςϑϥʹؔ͢Δ͕ௐ͕͓ࠪ͜ͳΘΕɺ۶
ં཰͔ΒѬྑ 5OՐࢁփʢ"5ʣ͕ୈᶘ૚Լ൒෦ʙୈᶙ૚্൒
෦ʹ͔͚ͯଘ͢ࡏΔͱࢦఠ͞Εɺͦͷग़౔ঢ়گ͸҆ఆੑΛ
ܽ͘͜ͱ͕͞هΕ͍ͯΔʢଟ࣏ڭࢢݟҕɹ����ʣɻ
ʪ੢ࡔҨ੻ୈⅡ層下半෦ɺୈⅢ層上半෦ग़土ͷੴ܈ثʫɿ
	ੴث૊੒
ɿୈ�࣍ௐ ʢࠪ$஍఺ʣͷੴث૊੒͸ɺνϣύʔʢ�
఺ʣɺνϣϐϯά・τΡʔϧʢ�఺ʣɺઑ಄ੴثʢ�఺ʣɺூثʢ�
఺ʣεΫϨΠύʔʢ�� ఺ʣͰߏ੒͞ΕΔɻੴثͷૉࡐ͸᛽
֩ੴ͕ث �� ఺ʢ���ʣŊണยੴث �� ఺ʢ���ʣ͕ΈΒΕΔɻ
ണยྨΛૉࡐͱ͢Δ΋ͷ͕શମͷ �ׂҎ্Λ઎ΊΔɻ
྆໘Ճ޻ੴثɿ�྆໘Ճ޻ੴث͸ #஍఺ʢୈ �࣍ௐࠪʣͰ

ग़౔͓ͯ͠Γɺ੢ࡔҨ੻Ͱ͸྆໘Ճ޻ੴ͕ث合ܭ �఺ൃݟ
͞Ε͍ͯΔɻୈ �� ਤ �� ͸ # ஍఺ग़౔ɻઌ୺෦͕ઑΓɺશ
ମͷܗঢ়͕ܗ֯ޒΛఄ͠ɺʮকعͷۨʯͷΑ͏ͳܗଶΛ͢
Δɻੴثͷௐ੔Ճ޻͸पล෦ʹΈΒΕɺઌ୺෦ͷ྆໘ʹബ

͘ஸೡʹ͞ࢪΕ͍ͯΔɻج෦ଆ͸ฏୱ໘ʹͳ͍ͬͯΔɻ྆
໘ͷதԝʹ大͖ͳണ཭໘͕࢒ଘ͢Δɻፏฏͳ൘ঢ়ͷണยΛ
ૉࡐͱͨ྆͠໘Ճ޻ੴثͱ考͑ΒΕΔɻੴࡐ͸ന͘෩Խ͠
ͨνϟʔτɻ௕͞ ���� ʷ෯ ��� ʷް͞ ����ᶲɻ
νϣϐϯάɾτΡʔϧɿ�ಉਤ �� ͸ $஍఺͔Βग़౔ɻፏฏ
ͳԁ᛽Λૉࡐͱͨ͠ॏྔײͷ͋ΔੴثͰ͋Δɻਕ෦͸Ұຕ
ͷ大͖ͳണ཭͕ͳ͞Εɺͦͷޓަʹޙണ཭ʹΑ͔ͬͯࡉͳ
ௐ੔Ճ͞ࢪ͕޻ΕΔɻਕԑͷܗঢ়͕δΫβΫΛఄ͢Δɻ্
ԑʹ΍΍֎ኩ͢Δਕ෦͕ઃ͚ΒΕ͍ͯΔɻੴࡐ͸νϟʔτɻ
௕͞ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ���ᶲɻ
νϣύʔɿಉਤ �� ͸ $஍఺ग़౔ɻࣃڒԑͷਕ෦Λ΋ͭখ

ΓɺഎΛ΋ͭɻ࢒νϣύʔͰ͋Δɻԣ௕ͷࣗવ໘͕大͖͘ܕ
ੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻ
ઑ಄ੴثɿಉਤ �� ͸ "஍఺ग़౔ɻްखͷണยΛૉࡐͱ͠ɺ
຤୺෦ʹઑ಄෦Λ࡞Γग़ͨ͠ੴثͰ͋Δɻॏྔײͷ͋Δੴ
ɻઑ಄෦͸྆໘͔Βஸೡʹௐ੔͞Εɺ͔ث ͳΓಥग़͍ͯ͠Δɻ
ෲ໘͸όϧϒ͕ൃୡ͍ͯ͠Δɻ大͖ͳଧ໘Λ͢࢒ɻഎ໘ଆ
ʹ͸ࣗવ໘͕ଟ͘͞࢒Ε͍ͯΔɻ大ܗͷണยΛૉࡐͱͨ͠
ॏྔײͷ͋ΔϐοΫঢ়ͷੴثͰ͋Δɻઌ୺ΛҙࣝతʹӶ͘
ઑΒͤͨੴثͰ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷ
ް͞ ���ᶲɻ
ʮଟ໘ମੴثʯɿ�ಉਤ �� ͸ $஍఺ग़౔ɻԁ᛽Λૉࡐͱ͢Δɻ
ॏྔײͷ͋Δੴثɻ্୺෦͕ฏୱͳࣗવ໘Ͱɺͦͷपԑล
ʹͦͬͯ΄΅௚֯ɺ΍΍ಷ֯ͳണ཭͕ࠟฒͿɻதԝ෦ʹ;
͘ΒΈ͕͋ΔɻԼ୺෦͸ണ཭͕ࠟ͞ࢪΕ͍ͯΔ͕ɺฏୱͳ
໘͕ͳ͍ɻੴ֩ͱ΋෼ྨͰ͖Δ͕ɺՃੜ୔Ҩ੻ͷΑ͏ͳʮଟ
໘ମੴثʯͱ考͑ͨɻ͜ͷੴث͸ʮଧࠟͷ͋Δ྾ยʯͱ͠
ͯใ͞ࠂΕͨɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ����� ʷ෯ ��� ʷް͞
����ᶲɻ
εΫϨΠύҰɿಉਤ �� ʙ �� ͸ "・$஍఺ग़౔ɻണยΛૉ
Ͱ͋ΔɻثΕͨੴ͞ࢪԑลʹ࿈ଓ͕ͯ͠޻ͱ͠ɺೋ࣍Ճࡐ
ಉਤ �� ʙ � ͸ണยͷҰଆԑʹਕ෦Λ΋ͭεΫϨΠύʔͰ
͋Δɻಉ �͸֎ኩ͢Δࣃڒԑͷਕ෦Λ΋ͭɻઔܗΛఄ͢Δɻ
ੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻಉ �͸֎
ኩ͢Δࣃڒԑͷਕ෦Λ΋ͭɻഎΛ΋ͭɻ"஍఺͔Βग़౔ɻ
ੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻ൘ঢ়ͷണ
ยΛૉࡐͱ͢Δɻෲ໘͸ฏୱͰ͋Δɻഎ໘ͷೋଆลʹࣗવ
໘Λ͢࢒ɻಉ �͸ፏฏͳ൘ঢ়ͷണยΛૉࡐͱ͠ɺҰଆԑʹ
֎ኩ͢Δਕ෦Λ΋ͭεΫϨΠύʔͰ͋Δɻࣃڒԑͷਕ෦Λ
΋ͭɻ"஍఺͔Βग़౔ɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ��� ʷ෯ ���
ʷް͞ ���ᶲɻ
ಉਤ ��・�� ͸ണยͷೋଆԑʹਕ෦Λ΋ͭεΫϨΠύʔͰ
͋Δɻಉ �͸ $஍఺͔Βग़౔ɻࣗવ໘ͷଧ໘Λ΋ͭണย͕
ૉࡐͱ͢Δɻෲ໘ͷೋଆԑʹௐ੔Ճ͕޻ͳ͞ΕͨऩᏑ͢Δ
εΫϨΠύʔͰ͋Δɻੴࡐ͸νϟʔτɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷ
ް͞ ���ᶲɻಉ �� ͸ $஍఺͔Βग़౔ɻണยͷҰଆԑʹઑ಄
෦Λ༗͢ΔεΫϨΠύʔͰ͋Δɻ͔ࡉͳೋ࣍Ճ޻Λͯ͠ࢪ
ಷ֯ͱͳΔઑ಄ঢ়ͷਕ෦Λ࡞Γग़͍ͯ͠Δɻૉࡐണยͷࠨ
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ଆʹࣗવ໘ଧ໘Λ༗͢Δɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻ
ੴࡐ͸νϟʔτɻεΫϨΠύʔྨ͸தܗͷ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ʢണยੜٕ࢈ज़ʣɿ੢ࡔҨ੻ୈ �࣍ௐࠪʢ$஍఺ʣͷണย
ྨͱੴ֩ྨΛ੔ཧ͢Δͱɺണยྨ͕ ��� ఺ʢୈᶗ૚ ���� ఺ɺ
ୈᶘ૚ҎԼ ���� ఺ʣɺੴ֩ྨ͕ �� ఺ʢୈᶗ૚ �� ఺ɺୈᶘ
૚ҎԼ �� ఺ʣͰ͋Δɻ྆ऀͷܗଶ͔Βਪఆͯ͠ണยੜٕ࢈
術͸ʮଟ໘ମੴ֩ʯ͔ΒണยΛੜ͢࢈Δ΋ͷ͕ओମΛ઎Ί
Δ΋ͷͱਪఆ͞ΕΔ 	 ಉਤ ���
ɻ
ʪ੢ࡔҨ੻ੴ܈ثͷಛ௃ʫ
BʣੴࡐʹҨ੻ͷج൫͔Β࢈ग़͢ΔؠܔʢνϟʔτʣΛར

͍༺ͱͯ͠ଟ͘ثओମΛ઎ΊΔɻੴ͕ثΒΕͨੴ࡞ͯ͠༺
ΒΕੴࡐ͸ྑ࣭ͷνϟʔτ͕༻͍ΒΕ͓ͯΓɺۇগͰ͸͋
Δ͕ੴӳ੡ɺ҆ؠࢁ੡ͷੴྨث΋ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
CʣຊҨ੻͔Β͸大ܕͷॏྔײͷ͋Δੴྨثͱখܕͷണย

ྨΛૉࡐͱͨ͠ੴڞ͕ྨث൐ͯ͠ൃ͞ݟΕΔɻ
Dʣੴث૊੒͸大ܗͷॏྔײͷ͋Δੴثͱͯ͠νϣύʔɺ

νϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘Ճ޻ੴثʢϋϯυΞοΫεΛ
ؚΉʣ͕ΈΒΕΔɻ
Eʣ྆໘Ճ޻ੴث͸੢ࡔҨ੻Ͱ͸྆໘Ճ޻ੴ͕ث合ܭ �఺

֯ޒঢ়͕ܗଶ͕͋ΔɻશମͷܗछྨͷࡾΕ͍ͯΔɻ͞ݟൃ
ଶɻፏฏͳ൘ঢ়ͷണยΛܗͷۨʯͷΑ͏ͳعΛఄ͠ɺʮকܗ
ૉࡐͱ͠ɺઌ୺෦͕ઑΓɺ྆໘͸ஸೡʹௐ੔Ճ͞޻Εɺബ
جΕɺ͞޻ௐ੔Ճ͔͘ࡉଶɻઌ୺෦͸ย໘Λܗ্ͨ͛࢓͘
෦ଆ͕ࣗવ໘Λ͢࢒খܕͷܗଶɻ
Fʣνϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧ͸ɺ᛽͋Δ͍͸大ܗ

ͷണยΛૉࡐͱ͠ɺҰଆลΛยଆ͔Βണ཭ͨ͠νϣύʔͱŊ
྆ଆ͔Βണ཭ͨ͠νϣϐϯά・τΡʔϧ͕͋Δɻ大ܕͱখ
Ҩ੻ͷνϣύʔ͸ɺશମʹࣗવ໘ࡔͷೋछྨ͕͋Δɻ੢ܕ
Λଟ͘͢࢒ॏྔײͷ͋Δ大ܕੴ͕ثଟ͍ɻਕ෦ͷܗଶ͸௚
ਕɺࣼਕΛఄ͢Δɻ
Gʣઑ಄ੴث͸ઌ୺ΛҙࣝతʹӶ͘ઑΒͤͨॏྔײͷ͋Δ

ϐοΫঢ়ͷੴثͰ͋Δɻ
Hʣখܕੴثʹ͸ɺεΫϨΠύʔɺઑ಄ثɺூࠁ౛ܗੴث

͕͋ΓɺपԑΛௐ੔Ճͨ͠޻ੴ͕ثଟ͍ɻಛʹɺεΫϨΠ
ύʔྨͷೋ࣍Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลͰͱͲ·Δ
΋ͷ͕ଟ͍ɻܗଶશମ͕ઔܗɺഅఙܗΛఄ͢Δ΋ͷ΍ɺਕ
෦Λઑ಄ܗɺ֎ኩܗɺࣃڒԑܗʹ෼ྨ͢Δ͜ͱ΋ՄೳͰ͋Δɻ
ਕ෦͕ࣃڒԑΛఄ͢Δੴ͕ث໨ΛҾ͘ɻ·ͨɺഎ໘΍ଆ໘
ʹࣗવ໘Λ͕ྫ͢࢒ଟ͍ɻ大͖͞͸ �ʙ �ᶲͷখܕͷ΋ͷɺ
�ʙ �ᶲͷதܕͷ΋ͷ͕͋Δɻ
Iʣརྨثͷೋ࣍Ճޓަʹ޻ണ཭ٕ術͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻ
Jʣॏྔ͕͋ײΓɺ্୺෦͸ฏୱͳࣗવ໘ɺͦͷपԑลʹ

ͦͬͯ΄΅௚֯ɺ΍΍ಷ֯ʹണ཭͕ࠟฒͿɻதԝ෦ͷҐஔ
ʹ;͘ΒΈ͕͋ΔɻԼ୺෦ʹ΋ണ཭͕͞ࢪΕ͍ͯΔ͕ɺฏ
ୱͳ໘͕ͳ͍ɻੴ֩ͱ΋考͑ΒΕΔ͕ʮଟ໘ମੴثʯͱ͠
ͯೝࣝͨ͠ 	 ༄ాɹ����
ɻ
Kʣੴ֩ͷܗଶ͸νϣύʔܕɺνϣϐϯά・τΡʔϧܕɺ

ଟ໘ମܕΛఄ͢Δ΋ͷ͕ΈΒΕɺ͍ͣΕ΋ͦͷܗଶΑΓɺ

ണยྨͷੜ࢈͸ଟ໘ମͷੴ͔֩Βണ཭͢Δ΋ͷ͕ͦͷओମ
Λ઎ΊΔ΋ͷͱਪఆ͞ΕΔɻॎ௕ɺԣ௕ɺ෯޿౳ͷଟ༷ͳ
ണ཭΋ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻۃΔɻ྆͢ࡏଶͷണย͕ଘܗ
Lʣ੢ࡔҨ੻ੴ܈ث͸ʮ੺৭Խʯͨ͠ୈᶘ૚Լ൒෦ͱୈᶙ
૚্൒෦͔Βݕग़͞Ε͍ͯΔɻୈᶘ૚ɺୈᶙ૚ͷฏ໘తͳ
Ҩ物ͷग़౔ঢ়گΛΈΔͱɺแؚ͢Δ૚͔Β͸ੴ͕ث·Μ΂
Μͳ͘ൃ͞ݟΕΔͱ͍͏ɻ஍࣭学ͷҪؔ͸੢ࡔҨ੻ͷੴث
แؚ૚͕古౔৕ͱ͍ΘΕΔʮ੺৭Խʯ૚தʹ͋Δͱࢦఠ͠ɺ
ͦͷܗ੒͕ظϦεʔ΢ϧϜؒණظͷ࠷੝ظͷՄೳੑ͕͍ߴ
ͱͷݟղΛ͍ࣔͯ͠ΔʢҪؔɹ����ʣɻ
2ʣ۝भ஍ํͷೋੴ܈ث
B� େ෼ૣݝਫ୆Ҩ੻下層ͷੴ܈ث
ʪҨ੻ͷҐஔʫɿ大෼ݝ଎܊ݟ೔ग़ொ大ࣈ઒࡚ૣࣈਫ΄͔
ʹॴ͢ࡏΔɻૣਫ୆Ҩ੻͸۝भ北東෦ͷࠃ東൒ౡೆ੢୺ͷ
໿ߴ෦෇ۙʹ͋Γɺผ෎࿷Λ๬Ήඪج ��NͷதҐͷւ؛ஈ
্ٰʹҐஔ͍ͯ͠Δɻ���� ೥ʹ東北大学ͷ۔୔௕հ͕ૣਫ
୆Ҩ੻Ͱೄ文࣌୅ૣظ΍چظޙੴ࣌ث୅ͷแؚ૚ͷԼҐʹ
͋Δ҆֯ؠࢁ᛽૚͔Βੴӳૈ໘ؠΛத৺ͱͨ͠ੴ܈ثΛൃ
۷͠ɺ೔ຊྻౡʹ໿ �� ສ೥લ·Ͱ૎Δલچظੴ࣌ث୅͕ଘ
ఠͨ͠ɻ͞Βʹ͸ɺ東ΞδΞ஍Ҭͷ౰֘ੴࢦΔ͜ͱΛ͢ࡏ
ళޱपࠃ͸த܈ثՌɺૣਫ୆Լ૚ੴ݁ͨ͠౼ݕͱൺֱ܈ث
ͷ北ݪژਓͷ古͍఻౷త༷૬Λ͍ͯ͠࢒Δͱओுͨ͠ʢ۔
୔ɹ����ʣɻ͜ͷൃ۷Λૣਫ୆Ҩ੻ͷୈ � ࣍ௐࠪͱݺͿɻ
���� ೥ͷ東北大学総合学術博物館ͷ૊৫্ཱͪ͛ʹͱ΋ͳ
͍ɺૣਫ୆Լ૚ੴ܈ثͷ֬࠶ೝΛ໨తͱͯ͠ɺ���� ೥ʹୈ
�・� ࣍ௐࠪΛ༄ా͕ʢ༄ా・খ໺ɹ����ʣɺ���� ೥ʹୈ �
࣍ௐࠪΛ۔୔・༄ా͕ͦΕͧΕ࣮ͨ͠ࢪʢ༄ాɹ����ʣɻ
ʪҨ੻ͷཱ஍ͱग़土層Ґʫɿୈ �࣍ௐࠪͷ஍ܗ・஍࣭෼໺
Λ୲౰ͨ͠த઒ٱ෉東北大学໊༪ڭतʹΑΕ͹٩ஙࢢೆ෦
͔Β೔ग़ொ東෦ʹ͔͚ͯࡾຕͷஈٰ͕ΈΒΕΔͱ͍͏ɻߴ
ҐʹҐஔ͢Δஈٰ͸ඪߴ �� ʙ ��N෇ۙʹΈΒΕΔ΋ͷͰ
෇͔ۙݪশ͞Ε͍ͯΔɻฏୱͳஈٰ໘͸ฏݺஈٰͱࢁईࡾ
ΒਅಹҪ東ํʹΈΒΕΔɻ࣍ʹɺૣਫ୆͔ΒਅಹҪ஍Ҭʹ
ߴ෼෍͢ΔதҐஈٰ͸ඪ͘޿ �� ʙ ��Nʹ͓͍ͯൃୡ͢Δ
ૣਫ୆ஈٰͰ͋Δɻૣਫ୆Ҩ੻͸͜ͷஈٰ໘ʹͷΔɻ௿Ґ
ஈٰ͸ඪߴ �ʙ ��N෇ۙʹ͓͍ͯൃୡ͢Δ੉ϊ্ஈٰͱݺ
শ͞ΕΔɻૣਫ୆෇͔ۙΒখਂߐ東ํͷ੉ϊ্ߓړ෇ۙʹ
͔͚ͯͷւ؛Ԋ͍ʹ௿Ґஈٰ͕ΈΒΕΔɻͳ͓ɺࠃ東൒ౡ
ͷओ෦Λߏ੒͢Δ΋ͷ͸ୈ͓لࡾΑͼୈ࢛لͷ҆ྨؠࢁͰ
͋Δɻத઒͸ɺૣਫ୆Ҩ੻ͷ͋ΔதҐஈٰΛؔ東஍ํʹ͓
͚ΔԼ຤٢ஈٰܗ੒ظʹ૬౰͢Δ΋ͷͱ͠ɺچੴثΛแؚ
͢Δୈ �૚ͷ҆֯ؠࢁ᛽૚͕ߋ৽ੈͷ࠷ऴߴւਫ४ظʢԼ
຤ظ٢ʣҎ߱ɺւ໘௿Լܗʹظ੒͞Εͨஈ্ٰʹͷΔ΋ͷ
ͱͨ͠ʢத઒ɹ����ʣɻ
ຊҨ੻Ͱ͸ɺஈٰܗ੒ޙʹଯੵ͢Δ੺৭Խͨ͠ୈ �૚ɺ
ͦͷ্Ґʹ໌ԫ׊৭౔૚ͷୈ �૚ͱ҆֯ؠࢁ᛽Λଟྔʹؚ
Ήୈ �૚͕ΈΒΕͨɻൃ۷ௐࠪͰ͸ɺୈ �૚͕ �B・�C・�D
෼͞Εɺୈࡉʹ �C ૚͕۝भ஍ํશҬʹൃୡ͢Δʮࠇ৭ଳʯ
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ʹ૬౰͢Δ૚ͱ考͑ΒΕɺͦͷ্෦ʢୈ �B ૚ʣʹѬྑ 5O
Րࢁփʢ"5ʣΛ֬ೝͰ͖ͨʢୈ �� ਤᶊʣɻੴӳૈ໘ؠ੡ੴ
ग़౔͢Δͷ͸ୈ͕ث �૚ͱୈ �૚Ͱ͋Δɻ੺৭Խͨ͠ୈ �
૚ʹ͸ੴӳૈ໘ؠ੡ੴؚ͕ث·Εͳ͍ɻೋͭͷ૚͔Βൃݟ
͞ΕΔੴ܈ثͷੴث૊੒・ೋ࣍Ճٕ޻術ɺണ཭ੜٕ࢈術ͷ
༷૬͕Α͘ྨ͢ࣅΔɻੴ͕ྨثଟྔʹग़౔͢Δୈ �૚ͷ҆
Λแؚث᛽૚͸ೋ࣍ଯੵͰ͋Δ͜ͱ͔Βɺຊདྷͷੴ֯ؠࢁ
͢Δ૚͸ୈ �૚ΑΓԼҐʹ͋Δ୶͘੺ຯΛଳͼͨ໌ԫ׊৭
౔૚ͷୈ �૚Ͱ͋Δɻୈ �・�࣍ௐࠪͰςϑϥͷ෼ੳΛͨ͠
ૣాɹษ͸ɺୈ �૚தʹتքΧϧσϥ͔Β෾ग़ͨ͠تքΞ
ΧϗϠʢ,�"Iʣɺୈ �૚ͷʮࠇ৭ଳʯ্෦ʹ "5 Λ֬ೝͯ͠
͍Δɻ·ͨɺୈ �૚Լ෦ʙୈ �૚ʹ͔͚ͯݕग़͞Εͨ֯ર
ੴΛ۝ॏՐ͔ࢁΒͷ෾ग़ͨ͠൧ాՐྲྀࡅͷ෾ՐʹΑΔ۝ॏ
ୈ �ܰੴʢ,K�1�ʣɺ͋Δ͍͸۝ॏԼాࡔςϑϥʢ,K�4Nʣͱ
ਪఆ͍ͯ͠Δʢૣాɹ����ʣɻ۝ॏୈ �ܰੴ͸໿ �ສ೥લΑ
Γ古߱͘Լͨ͠΋ͷɺ۝ॏԼాࡔςϑϥ͕໿ �� ສ೥લʹ߱
Լͨ͠΋ͷͱ考͑ΒΕ͓ͯΓɺͦͷ೥୅؍ʹ大͖ͳִͨΓ
͕͋Δʢொా・৽Ҫɹ����ʣɻ༄ా͸ɺୈ �૚Լ෦ʙୈ �૚
Ͱݕग़͞Εͨ΋ͷʹ͍ͭͯ͸ɺʮࠇ৭ଳʯ΍Ѭྑ 5O Րࢁփ
ʢ"5ʣͷ૬ରతͳ૚ংͷҐஔɺԼ຤ظ٢Ҏ߱ͷւ໘௿Լظʹ
Ҋͯ͠ɺ۝ॏୈצΒ͔؍੒͞Εͨஈٰͷ೥୅ܗ �ܰੴͷ߱
Լʹ͍ۙ࣌ظͷ΋ͷͱͯ͠ਪఆͨ͠ʢ༄ాɹ����ʣɻ
Ұํɺ௕༑߃ਓ・ԼԬॱ௚ʹΑͬͯ04- ͷ೥୅ଌఆ͸ୈ �・
�・� ࣍ௐࠪͷτϨϯνͰࢿྉͷ෼ੳ͕͓͜ͳΘΕͨɻୈ �
૚͸ �� ʶ �LBɺୈ � ૚͕ �� ʶ �LBɺ�� ʶ �LBɺ�� ʶ �LB
ͷΑ͏ͳଌఆ஋͕ಘΒΕͨɻୈ �૚ʹ͍ͭͯ͸ɺฏͯ͠ۉ
���� ʶ ���LB ͷ೥୅஋Λࣔ͢΋ͷͱਪఆ͞Εͨɻ͜ͷΑ͏
ͳଌఆ݁Ռ͔Β྆ࢯ͸ɺૣਫ୆Ҩ੻ୈ �૚͔Β �૚·Ͱͷ
೥୅Λ͓͓Αͦ �ສ೥ΑΓ古͍࣌ظʹҐஔ͚ͮΔͱ͠ ʢͨ௕
༑ɹԼԬɹ����ʣɻ
Ҏ্ɺචऀ͸ୈ �૚ʹแؚ͞Εͨੴ܈ثͷ೥୅؍Λɺୈ
�૚্෦ʹ໿�ສ೥લΑΓ古͍ͱ͞ΕΔ۝ॏୈ�ܰੴʢ,K�1�ʣ
ΑΓ΋ઌ͢ߦΔ࣌ظͱ考͑Δɻ·ͨɺԼݶ͸ɺߋ৽ੈͷ࠷
ऴߴւਫ४ظʢԼ຤ظ٢ʣҎ߱ʹ͕ީؾԹஆԽʹΑΔ੺৭
Խͨ͠ଯੵ૚ʢୈ �૚ʣͷ্ҐʹҐஔ͢Δ͜ͱ͔Βɺੴث
Ґஔ͚͍ͮͨɻʹظΕΑΓ΋৽͍͕࣌ͦ͠܈
ʪૣਫ୆Ҩ੻下層ग़土ͷੴ܈ثʫɿ
͜͜Ͱ͸ɺୈ �ʙ �࣍ௐࠪͷୈ �・�૚͔Βग़౔ͨ͠ࢿྉ
Λத৺ʹ঺հ͠ɺୈ �࣍ௐࠪͷوॏͳࢿྉ΋௥Ճઆ໌͢Δɻ
ʢੴث૊੒ʣ
྆໘Ճ޻ੴثɿh Ѳ௤ ʢɦҎԼ・ϋϯυΞοΫεʣɺh ପԁ
শ͢Δɻݺͱͯ͠ثੴ޻ʱΛҰׅͯ྆͠໘Ճثੴܗ
ୈ �� ਤ �� ͸ج෦ଆ͕֎ኩΛఄ͠ɺઌ୺෦͕ԁ͍ɻ࠷大
෯͸ج෦͔ΒԼ෦ʹҐஔ͍ͯ͠Δɻੴثશମʹௐ੔Ճ͕޻
पԑ͔Β͓͜ͳΘΕ͓ͯΓɺަޓണ཭ʹΑͬͯ྆ଆͷԑล
෦͸δάβάͱͳ͍ͬͯΔɻࠨҐ໘ͷണ཭͸Ԟ·ͰೖΓɺ
ӈҐ໘͕ฏୱͳࣗવ໘͕大͖͘࢒Δɻย໘ଆͷج෦ଆʹࣗ
વ໘͕大͖͘࢒Δɻஅ໘͸ࠨҐ໘ʹ؇΍͔ͳྏΛ΋ͭತܗ

Λఄ͢Δɻ྆໘ʹࣗવ໘͕͞࢒ΕΔ͜ͱ͔Β᛽Λૉࡐͱ͠
ͨੴثͰ͋Δɻ௕͞ ���� ʷ෯ ��� ʷް ���ᶲɺॏ͞ �����Hɻ
ୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ಉਤ �� ͸大ܗͰްखͷണยΛૉࡐͱ͢Δɻଧ໘ΛԼҐ
ʹஔ͖ɺҰଆลͱ຤୺ลΛަࠩ͢ΔΑ͏ʹͯ͠ઑ಄෦Λ࡞
Γग़ͨ͠ܗଶɻૉࡐͱͳΔഎ໘ଆ͸໘తͳௐ੔Ճ͕޻ΈΒ
Εɺෲ໘ͷϙδςΟϒͳണ཭໘ଆʹ΋ૈ͘ೋ࣍Ճ͕޻΄Ͳ
͜͞Ε͍ͯΔɻࠨҐͷଆล͕΍΍಺ኩ͍ͯ͠Δɻ͜ͷੴث
͸ʮઑ಄෦͔Β͓Ζͨ͠ਨઢͱɺଧ໘ઢͱ͕ɺ໿ �� ౓ͷ
֯౓Λͳ͢大ܗԽͨ͠ʰࢁݱݖઑ಄ثʱʹ΋ྨ͢ࣅΔʢ۔
୔ɹ����ʣɻ͞ߴ ��� ʷ࠷大෯ ���� ʷ࠷大ް͞ ���ᶲɻॏྔ
�����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ಉਤ �� ͸ܗঢ়͕ܗ֯ޒΛఄ͠ɺઌ୺͕ʮকعͷۨʯͷΑ
͏ʹઑΔɻઌ୺෦͕ઑ͍ͬͯΔ͜ͱ΍ɺ࠷大෯͕தԝΑΓ
্ͷ෦෼ʹ͋Δ͜ͱɺ͞Βʹதԝ͔ΒԼ෦ʹ͔͚ͯࣗવ໘
Λ͢࢒ɻઌ୺෦͸ย໘͕ૈ͘Ճ͞޻Εɺ൓ରଆΛஸೡʹՃ
෦ଆجͰ͋Γͳ͕Β΋ɺثੴ޻Δɻ·ͨɺ྆໘Ճ͍ͯ͠޻
ʹࣗવ໘Λ͢࢒ͷ΋͜ͷੴثͷҰͭͷಛ௃ͱ͍͑Δɻ͞ߴ
��� ʷ࠷大෯ ��� ʷ࠷大ް͞ ���ᶲɻॏྔ �����Hɻୈ � ࣍ௐ
ࠪग़౔ɻ
ಉਤ �� ͸தܗͷണยΛૉࡐͱͨ͠पԑՃ޻ͷ྆໘Ճ޻ੴ
શपลʹ८Δɻ͕޻Λఄ͠ɺೋ࣍Ճܗঢ়͕ପԁܗͰ͋Δɻث
෩Խ͕ஶ͍͠ɻഎ໘ʹૉࡐ໘Λ大͖͘͢࢒ɻଧ໘ଆΛج෦
ͱͯ͠͠࢒ɺͦͷपԑ͔Β྆໘ʹՃ޻Λͨ͠ࢪੴثͰ͋Δɻ
എ໘ଆ͸पԑ͔Β໘తͳՃ͓͕͜޻ͳΘΕ͍ͯΔɻࠨଆล
͔Β্෦ʹ͔͚ͯൺֱతࣼٸ౓ͷണ཭ʹΑͬͯ֎ኩঢ়ͷਕ
෦͕ܗ੒͞Ε͍ͯΔɻ຤୺෦ʹ΋͍͔ࡉ௚ઢతͳണ཭͕ࠟ
ΕΔɻ௕͞͞࡯؍ ��� ʷ෯ ��� ʷް ���ᶲɺॏ͞ �����Hɻୈ
�࣍ௐࠪग़౔ɻ
νϣϐϯάɾτΡʔϧɿ᛽͋Δ͍͸大ܗണยΛૉࡐͱͯ͠ɺ
ͦͷҰԑʹ྆ଆ͔Βௐ੔ണ཭͠ɺਕ෦Λ࡞Γग़ͨ͠ੴثͰ
͋Δɻ᛽໘Λଟ͘͢࢒ɻνϣϐϯά・τΡʔϧ΋大ܗͱখ
ͷೋछྨ͕͋Δɻܗ
ಉਤ �� ͸大ܗͷ෼ް͍ണยΛૉࡐͷॏྔ͕͋ײΔνϣϐ
ϯά・τΡʔϧɻണยͷଆล͔Β຤୺ʹ͔͚ɺަ ണ཭ʹΑͬޓ
ͯ֎ኩ͢Δਕ෦͕ܗ੒͞Ε͍ͯΔɻਕԑͷܗঢ়͕δΫβΫ
Λఄ͢Δɻഎ໘ʹࣗવ໘Λ大͖͘ܗ࢛֯ͨ͠࢒Λఄ͢Δੴ
ଘ͢Δɻ௕͞࢒ଆʹฏୱͳଧ໘͕ࠨͰ͋Δɻෲ໘ͷث ����
ʷ෯ ���� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ������Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ୈ �� ਤ �� ͸ୈ �࣍ௐࠪͰ҆֯ؠࢁ᛽૚ͷ໿ ��ᶲԼҐ͔
Βൃ͞ݟΕͨੴثͰ͋Δɻ૚Ґͱͯ͠͸ୈ �૚த͔Βग़౔
ͨ͠ੴثͰ͋Δɻ྆໘ʹࣗવ໘Λ͢࢒ፏฏͳ෯޿ͷ൘ঢ়ͷ
᛽Λ༻͍ͨνϣϐϯά・τΡʔϧͰ͋Δɻ௚ઢతͳਕ෦͸
੒͞Εɺԑล෦ʹ΋ஸೡͳܗʹണ཭ʹΑͬͯδάβΫޓަ
͕ܗഎ෦ͷฏ໘͢࢒ͳണ཭͕ࠟ͋Δɻ·ͨɺࣗવ໘Λ͔ࡉ
ʮ͘ʯͷࣈঢ়Λఄ͢Δɻੴ͕ࡐʮ֯રੴώϯؠʯͱใ͞ࠂ
Εͨ΋ͷͰ͋Δ͕ɺࡏݱͰ͸ʮੴӳ҆ؠࢁʯͱݺশɻʮඣౡ
໘ͷثੴʯͱਪఆ͞ΕΔɻ෩Խ͸ਐΜͰ͍Δ͕ɺ༵ࠇͷ࢈
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ྏઢ͕໌ྎͰ͋Δɻ͞ߴ ���� ʷ෯ ���� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ
����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
νϣύʔɿνϣύʔ͸大ܗͱখܗͷೋछྨ͕͋Δɻ᛽͋
Δ͍͸大ܗͷണยΛૉࡐͱͯͦ͠ͷҰଆลΛยଆ͔Βണ཭
ͨ͠ੴثͰ͋Δɻ᛽໘Λଟ͘͢࢒ɻ
ಉਤ �� ͸௚ํମͷখܕνϣύʔͰ͋Δɻ୹ԑล෦ʹ͔ࡉ
ͳௐ੔ണ཭Λ͠ࢪɺਕ෦͕௚ઢతʹ࡞Γग़͞Ε͍ͯΔɻج
෦ଆͷදͱଆ໘ʹ΋ૈ͍ണ཭͕ࠟΈΒΕΔɻੴӳ຺ؠ੡ͷ
খ֯ܗ᛽͔༻͍ΒΕ͍ͯΔɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻ
ॏྔ ����HŇ ୈ � ࣍ௐࠪग़౔ɻ
ઑ಄ੴثɿઌ୺ΛҙࣝతʹӶ͘ઑΒͤͨੴثΛઑ಄ੴث
ͱͨ͠ɻ΍΍大ܗͰްखͷ΋ͷ͕ଟ͍ɻ͜͜Ͱ͸ɺεΫϨ
ΠύҰʢԑลՃ޻ੴثʣͷઑ಄෦Λอ࣋͢Δੴث΍ਲ਼ܗੴ
ͱ͸ผͱͨ͠ɻث
ಉਤ �� ͸᛽Λૉࡐͱͨ͠എͷ͍ߴɺްΈΛ࣋ͭઑ಄ੴث
Ͱ͋ΔɻӈҐ໘ଆʹ͸ੴӳͷ؏ೖʹΑͬͯԜತ͕ΈΒΕΔ
΋ͷͷɺ໘తͳണ཭͕ࠟଟ͘͞࡯؍ΕΔɻࠨ໘ଆ͸͜ͷ໘
͔Βٸफ़ʹௐ੔Ճ͞޻Εɺઑ಄෦͔Βதԝ෦ʹ͔͚ͯྏઢ
͕૸Δɻઌ୺෦͸ྏࡾͱͳΔɻྑ࣭ͷੴӳ຺ؠ੡ɻ௕͞ ���
ʷ෯ ��� ʷް ���ᶲɻॏྔ �����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ಉਤ �� ͸ന৭ͷੴӳΛૉࡐͱͨ͠ઑ಄ੴثɻ�B ໘ͷࠨଆ
ลʹઑ಄෦Λ΋ͭɻઑ಄෦͸大͖ͳઙ͍ണ཭ͱͦͷԑลʹ
फ़ͳണ཭͕ࠟີूٸΕΔɻӈଆ͸͞࡯؍ͳௐ੔ണ཭͕͔ࡉ
͢Δɻෲ໘΋पล͔Βͷ਺ຕͷണ཭͕ࠟΈΒΕ໘తͳௐ੔
ΕΔɻ͞࡯؍Ε͍ͯΔɻଧ໘෦ʹಉ৺ԁঢ়ͷଧܸ͕ࠟ͞ࢪ͕
௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް ���ᶲɻॏྔ ����Hɻ
ϓϩτɾϏϡΞϦϯʢ1SPUP�#VSJOʣɿ۔୔͕ૣਫ୆Ҩ੻
͔Βग़౔ͨ͠ੴثͷதʹϓϩτ・ϏϡΞϦϯͷଘࡏΛ͸͡
Ίͯࢦఠ͠ɺ͜ͷҨ੻ͷಛ௃తͳੴثͷҰͭͱͯ͠औΓ্
͛ͨ΋ͷͰ͋Δʢ۔୔ɹ����ʣɻூࠁ౛໘ʹ૬౰͢Δย໘ͷ
ઌ୺෦ʹ大͖ͳണ཭໘Λ΋ͪɺ൓ରଆͷಉ͡෦෼ʹ͸͔ࡉ
͍ണ཭͕ࠟฒΜͩൺֱత大ܕͷੴثͰ͋Δɻ
ಉਤ ��� ͸๰਴ܗͷԁ᛽Λૉࡐͱͨ͠ϓϩτ・ϏϡΞϦ
ϯͰ͋Δɻѿ৭ͷੴӳૈ໘ؠΛੴ࢖ʹࡐ༻͍ͯ͠ΔɻӈҐ
໘ʹଧ఺ͷͳ͍ωΨςΟͳ໘Λଧ໘ͱͯ͠ɺࠨ໘ଆʹࡾ৚
Ҏ্ͷૈ͍ണ཭͕͞ࢪΕ͍ͯΔɻൺֱత大͖ͳണ཭͕ࠟฒ
Ϳɻଆลʹ΋্Լ͔Βͷॎʹ௕͍ണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻ௕
͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ಉਤ ��� ͸ݓ大ͷ᛽Λૉࡐͱͨ͠ϓϩτ・ϏϡΞϦϯͰ
͋Δɻ্୺ʹΈΒΕΔԜΜͩԣ௕ͷണ཭໘Λଧ໘ͱͯ͠ɺ
��B ໘ʹ � ຕͷࡉ௕͍ണ཭͕͞ࢪΕ͍ͯΔɻ͜ͷണ཭໘͸
֊ஈঢ়ͷണ཭ͱͳ͓ͬͯΓɺࣗવ໘͕大͖͘͞࢒Ε͍ͯΔɻ
ೋ໘ͷണ཭֯͸ ��� ౓Ͱ͋Δɻج෦ଆ͸ ��B ໘ʹԣҐͷ྆
ଆล͔Βണ཭Λ͠ࢪɺްΈ͕औΓআ͔Ε͍ͯΔɻ௕͞ ��� ʷ
෯ ���� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ �����Hɻ
ூࠁ౛ܗੴثɿඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͩੴثΛூࠁ౛ܗੴثͱ
ͨ͠ɻϓϩτ・ϏϡΞϦϯͱ͸ௐ੔ͷํ๏΍大͖͕͞ҟͳΔɻ
ூࠁ౛ܗੴث͸ܗঢ়͕খܕͰ͋Δɻ

ಉਤ ��� ͸খܗͷްΈͷ͋ΔണยΛૉࡐͱͨ͠ூࠁ౛ܗ
ੴثͰ͋Δɻͨࣼ͠܏ଧ໘͔Βඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͰ͓Γɺூ
ΕΔɻ௕͞͞࡯؍౛໘ʹ͸֊ஈঢ়ണ཭͕ࠟࠁ ��� ʷ෯ ��� ʷ
ް͞ ���ᶲɻॏྔ ����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ಉਤ ��� ͸ܗ֯ࡾͷണยΛૉࡐͱͨ͠ூࠁ౛ܗੴثɻ܏
ࣼ͢Δଧ໘͔Βඉঢ়ണ཭ΛࠁΜͰ͍Δɻ͞ߴ ��� ʷ෯ ��� ʷ
ް͞ ���ᶲɻॏྔ ���Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ਲ਼ܗੴثɿ�ೋ࣍Ճ޻ʹΑͬͯಥग़ͨ͠෦෼Λ࡞Γग़ͨ͠
ੴثΛਲ਼ܗੴثͱͨ͠ɻεΫϨΟύҰͷઑ಄෦ΑΓҰஈͱ
ಥग़ͨ͠෦෼Λอ࣋͢Δɻਲ਼ܗੴث͸ܗঢ়͕খܕͰ͋Δɻ
ಉਤ ��� ͸෯޿ണยͷଧ໘ଆʹ྆ଆล͔Βௐ੔Ճ޻Λࢪ
͠ɺਲ਼ঢ়ͷઌ୺෦Λ࡞Γग़ͨ͠ੴثͰ͋Δɻ௕͞ ��� ʷ෯ ���
ʷް ���ᶲɻॏྔ ����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ϊονɿԑลͷҰ෦ʹԜΜͩਕ෦Λܗ੒ͨ͠ੴثΛϊο
νͱ͢Δɻ
ಉਤ ��� ͸ܗ֯ࡾٯΛఄͨ͠খܕͷϊονͰ͋Δɻഎ໘
ʹෲ໘͔Βଧܸ͞Εͨԑลͷதԝ෦ʹҰຕͷԜΜͩখ͞ͳ
ണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻୈ �
࣍ௐࠪग़౔ɻ
εΫϨΠύҰɿೋ࣍Ճ͕޻࿈ଓͯ͠͞ࢪΕ͍ͯΔ΋ͷΛ
εΫϨΠύʔʢԑลՃ޻ੴثʣͱͯ͠෼ྨͨ͠ɻεΫϨΠ
ύʔ͸νϣύʔ΍νϣϐϯά・τΡʔϧʹൺ΂ͯثମ͕ബ
͘ɺখܕͰ͋ΔɻεΫϨΠύʔ͸ೋ࣍Ճ޻ͷܗঢ়͔ΒҎԼ
ͷ Bʙ Fʹ෼ྨͨ͠ʢ༄ాɹ����ʣɻ
B ྨɿೋଆลͷ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ޻ʹΑΓɺਕ෦͕ઑ಄ঢ়Λ
ఄ͢Δ΋ͷɻઑ಄ੴثʹൺ΂ͯೋ࣍Ճ͕޻࿈ଓతͰ͍͔ࡉ
ͷ͕ಛ௃Ͱ͋Δʢୈ �� ਤ ���ʣɻ
C ྨɿҰଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ޻Λ͠ࢪɺ֎ኩঢ়Λఄ͢
Δ΋ͷͰɺਕ෦ͷ൓ରଆͷج෦͕ܗ֯ࡾΛఄ͢Δɻશମͷ
Λఄ͢Δʢಉਤܗঢ়͕ઔܗ ���ʣɻ
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D ྨɿҰลԑʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ޻Λ͠ࢪɺਕ෦͕ܗ੒͞Ε
Δ΋ͷɻ#ྨͱҟͳΓɺશମͷܗঢ়͕ଟ༷ੑʹ෋Ήɻ$ྨʹ
͍ͭͯ͸ਕ෦ͷܗঢ়͔Β �ʙ ෼ͨ͠ɻࡉʹྨ�
ɹD� ྨɿ֎ኩঢ়Λఄ͢Δ΋ͷʢಉਤ ���ʣɻ
ɹD� ྨɿ௚ઢঢ়Λఄ͢Δ΋ͷʢಉਤ ���ʣɻ
ɹD� ྨɿ಺ኩΛఄ͢Δ΋ͷɻ
ɹD� ྨɿࣃڒঢ়ʹՃ͢޻Δ΋ͷʢಉਤ ���ʣɻ
ɹD� ྨɿՃ͕޻ઙ͍΋ͷʢಉਤ ���ʣɻ
E ྨɿଧ໘Λআ͘ɺҰଆลʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ޻Λͯ͠ࢪ
ਕ෦͕ܗ੒͞ΕΔɻਕ෦ͱରʹͳΔج෦͕ฏୱͱͳΔɻશ
ମͷܗঢ়͸അఙܗΛఄ͢ΔɻഅఙܗεΫϨΠύʔͱݺশ͠
ͨʢಉਤ ���ʣɻ
F ྨɿԑลશମʹ࿈ଓ͢Δೋ࣍Ճ޻Λͯ͠ࢪਕ෦͕ܗ੒͞
ΕΔɻશମͷܗঢ়͸ԁ൫͋ܗΔ͍͸ෆ੔ପԁܗΛఄ͢Δʢಉ
ਤ ���ʣɻ
τϥϯγΣɿਕ෦ଆ͕෯͘޿ɺܰ͘֎ኩ͢Δ͔ɺ௚ઢత
Ͱ͋Δɻਕ෦ʹ૬౰͢Δ෦෼͸ະՃ޻Ͱɺܗঢ়͕ܗ֯ࡾٯ
ͷখܕੴثΛτϥϯγΣͱݺশͨ͠ɻୈ �・�࣍ௐࠪͷୈ �
૚͔Βग़౔͍ͯ͠Δɻ
ಉਤ ��� ͸ܗঢ়͕֯ࡾٯΛఄ͢ΔখܗͷੴثͰ͋Δɻਕ
෦ଆ͕෯͘޿ɺ྆ ଆล͸ંΓऔΒΕ͍ͯΔɻૉࡐͱͳͬͨഎ・
ෲͷ྆໘ͷଆลʹ͸͔ࡉͳണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻෲ໘ͷج
෦ଆʹ͸ૉࡐͱͳΔଧ໘͕࢒ଘ͢Δɻੴࡐʹ͸ྑ࣭ͷทؠ
ɻߴΕ͍ͯΔɻୈ�࣍ௐࠪୈ�૚ग़౔͞༺࢖͕ ͞���ʷ෯���
ʷް ���ᶲɻॏྔ ���Hɻ
ʢണยੜٕ࢈ज़ʣ
ੴ֩ྨɿಉਤ ��� ͸࢛ํʹଧ఺͕͋Γɺ΄΅શप͔Βണ
ยണ཭͕͓͜ͳΘΕ͍ͯΔɻཪ໘ͷࣗવ໘͕ଧ໘ɻ௕͞ ���
ʷ෯ ��� ʷް ���ᶲɻॏྔ ����Hɻୈ �・�࣍ௐࠪୈ �૚ग़౔ɻ
ಉਤ ��� ͸൘ঢ়ͷ大ܗͷଟ໘ମͷੴ֩Ͱ͋Δɻ֤໘ʹωΨ
ςΟϒͳണ཭໘͕͞࢒Ε͍ͯΔɻۀ࡞໘͸ೋຕͷ෯޿ͷ大
͖ͳണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻଧ఺͸্・Լͷର͢޲ΔҐஔʹ
͋Δɻ͔͠͠ɺۀ࡞໘͸ثମͷपԑ͔Βണ཭͞Εͨ΍΍大
͖Ίͷണ཭͕ࠟ͞࡯؍ΕΔɻ͜ͷੴ֩͸ଧ໘ͱۀ࡞໘͕ස
ൟʹసҐ͢Δଟ໘ମੴ֩ͱ൑அͨ͠ɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް
���ᶲɻॏྔ �����Hɻୈ �࣍ௐࠪग़౔ɻ
ണยྨͷܗঢ়͸୆ܗʢಉਤ ���ʣɺܗ֯ࡾΛఄ͢Δɻണย
ྨͷαΠζ͸���ʙ ���ᶲ大લޙͷ΋ͷ͕࠷΋ଟ͍ɻ·ͨɺ���
ʙ ���ᶲ大લޙͷ෦ް͍ണยྨ΋ଟ͘ଘ͢ࡏΔɻͦΕΒ͸ଧ
໘͕大͖͘ɺόϧϒ͕ൃୡ͍ͯ͠Δͷ͕ಛ௃Ͱ͋Δɻ
ʪૣਫ୆Ҩ੻下層ग़土ͷੴ܈ثͷಛ௃ʫɿௐࠪ݁ՌΛ੔ཧ
͢ΔͱҎԼͷΑ͏ʹͳΔɻ
Bʣੴࡐ͸ੴӳ຺ؠͱੴӳૈ໘͕ؠओମͰɺ͍ΘΏΔʮੴ
ӳܥʯͷੴ͕ࡐଟ͘࢖༻͞Ε͍ͯΔɻͦ ͷଞʹɺੴӳɺϝϊ΢ɺ
ੴӳ҆ؠࢁɺνϟʔτ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɺ͜ΕΒ
͸ۇগͰ͋Δɻ
Cʣੴث૊੒͸νϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘
Ճ޻ੴثɺઑ಄ੴثɺϓϩτ・ϏϡΞϦϯɺூࠁ౛ܗੴثɺ

ਲ਼ܗੴثɺϊονɺεΫϨΠύʔʢԑลՃ޻ੴثʣɺج෦Ճ
ͷૉྨث੒͞ΕΔɻੴߏͰثੴܗɺτϥϯγΣɺᑹثੴ޻
ͷओମΛ઎ΊΔεΫϨΠύʔ܈ث͸ണย͕ओମͰ͋Δɻੴࡐ
ྨ͸ɺ୆ܗɺઔܗɺഅఙܗΛఄͨ͠زԿ学తͳܗଶͷ΋ͷ
͕ଟ͘ݟΒΕΔɻୈ �࣍ௐࠪͰ௽ᅏܗੴثͱݺ͹Εͨϓϩ
τ・ϏϡΞϦϯ͕ୈ �・�・� ࣍ͷ֤ௐࠪͰଟ͘ग़౔͠ɺ۔
୔͕ࢦఠ͢ΔΑ͏ʹૣਫ୆Ҩ੻Լ૚ग़౔ͷੴ܈ثͷҰͭͷ
ಛ௃Λࣔ͢΋ͷͰ͋Δɻ
Dʣୈ �ʙ �࣍ௐࠪͰ͸νϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧɺ
྆໘Ճ޻ੴث౳ͷ大ܕੴث͸ ���ҎԼͰ͋ͬͨɻܗଶతʹ
ϋϯυΞοΫεɺପԁܗੴثͱݺশͰ͖Δੴྨث΋ۇগͳ
͕Β૊੒͢Δɻݪ᛽໘Λ͢࢒རثɺണยɺੴ͕֩ଟ͘ݟΒ
ΕΔɻϋϯυΞοΫεྨ͸ج෦ଆʹ࠷大෯͕͋ͬͯɺަޓ
ണ཭ʹΑͬͯܗঢ়΍ث໘Λ੔͑ɺ᛽໘Λ͢࢒ͷ͕ಛ௃Ͱ͋
Δɻ
Eʣੴྨث͸ �ʙ �ᶲ大ɺ�ʙ �ᶲ大ɺ�ᶲ大Ҏ্ͷ大͖͞
ͷ΋ͷ͕ଘ͢ࡏΔɻνϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆
໘Ճ޻ੴثͷ大ܕੴث͸গͳ͘ɺ�ʙ �ᶲ大ɺ�ʙ �ᶲ大ͷ
΋ͷ͕ଟ͘Λ઎ΊΔɻখܕΛओମͱ͢Δੴ܈ثͰ͋Δɻ
Fʣੴثͷ੡ޓަʹ࡞ണ཭ٕ術͕ଟ͘࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ੔
͸ɺ޻ͷೋ࣍ՃثΕͨԑล෦͸δάβάΛఄ͢Δɻੴ͞ܗ
ମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลʹͱͲ·Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻपԑՃث
Δɻ͢ࡏଟ͘ଘ͕ثͷੴ޻
Gʣੴثͷૉࡐ͸ଟ໘ମੴ͔֩Βണ཭͞Εͨണยྨ͕ଟ͍ɻ
ੴ֩ྨܕੴ֩ɺϓϩτ・ϧϰΝϩΞܗఠͨ͠ԁ൫ࢦ୔͕۔
͸ۇগͰ͋ͬͨɻ
Hʣണยྨͷܗঢ়͸୆ܗɺܗ֯ࡾΛఄ͢ΔɻണยྨͷαΠ
ζ͸ �ʙ �ᶲ大ͷ΋ͷ͕࠷΋ଟ͍ɻ·ͨɺ�ʙ �ᶲ大ͷണย
ྨ͸෼ް͘ɺόϧϒ͕ൃୡ͠ɺଧ໘͕大͖͍ɻ
Ҏ্ɺࠓճ΋ɺઌͷใࠂͰࢦఠͨ͠Α͏ʹɺૣਫ୆Լ૚
ੴ܈ث͸ɺ考古学తͳ෼ੳ݁Ռ΍ɺ۝भ஍ํͷ౰֘ظͱͷ
ൺֱ͔Βɺ໿ �ʙ �ສ೥લͷ࣌ظͷੴ܈ثͱ考͑ͨɻ
C� ܈ثେ໺%Ҩ੻ͷੴݝຊ۽
ʪҨ੻ͷҐஔʫɿ۽ຊݝਓࢢ٢大໺ொ大ࣈ大໺ʹॴ͢ࡏΔɻ
۝भ஍ํೆ෦Ґஔ͢Δ大໺Ҩ੻܈͸ਓ٢ຍ஍ͷೆଆͷٰྕ
෦ʹ͋Δɻਓ٢ຍ஍ͷதԝ෦ʹ͸۝भࢁ஍͔ΒྲྀΕग़Δٿ
ຏ઒͕ଘ͠ࡏɺͦͷྲྀࢧͱͳΔڳ઒ͱോڳ઒ʹڬ·Εͨඪ
໿ߴ ���Nͷٰྕ஍ʹ大໺Ҩ੻ཱ͕܈஍͍ͯ͠Δɻ大໺Ҩ
੻܈͸ɺ౰ॳ "・#Ҩ੻ʹ۠෼͞Ε͖͕ͯͨɺޙͷௐࠪͰಉ
$Ҩ੻・ಉ %Ҩ੻・ಉ & Ҩ੻͕௥Ճ֬ೝ͞Εɺฏ੒ �� ೥
౓ʹਓڭࢢ٢ҭҕһձ͕ʮ大໺஍۠;Δ͞ͱ೶ಓۀࣄٸۓʯ
Ͱൃ۷ௐࠪΛ͓͜ͳͬͨʢਓڭࢢ٢ҕɹ����ʣɻ大໺ $・%・
&Ҩ੻͸໿ �
���ᶷ͕ൃ۷͞Εɺچظޙੴ࣌ث୅ͷʮ୆༷ܗ
ੴ܈ثʯ΍ͦΕʹઌ͢ߦΔ࣌ظͷੴ͞ݟൃ͕܈ثΕͨɻ大
໺%Ҩ੻͔Βൃ۷͞Εͨࢿྉʹ͍ͭͯɺ͢Ͱʹɺ࿨ా࢙޷ɺ
北৿སࢠܙ౳ʹΑͬͯ෼ੳ・ใ͓͕͜ࠂͳΘΕ͍ͯΔ͕ɺ
ઌ͢ߦΔ࣌ظͷੴ܈ثʹؔͯ͠͸ɺͦΕΛੴثͱͯ͠ೝࣝ
͢Δ研究ऀɺͦΕΛඇͱ͢Δ研究ऀ΋͓ΓɺͦͷҐஔ͚ͮ

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �



254

ΛΊ͙ͬͯٞ࿦ͷܾணΛ͍ͯݟͳ͍ʢ࿨ా΄͔ɹ����ɺ北
৿������ʣɻ大໺Ҩ੻ͷੴ܈ثΛߠఆతʹѻ͖ͬͯͨචऀ͸ɺ
ͦͷ೥୅తͳҐஔ͚ͮΛ͓͜ͳ͏ͨΊɺ͜͜ʹ͋ΒͨΊͯ
औΓ্͛Δ͜ͱʹ͢Δʢ༄ా΄͔ɹ����ɺ༄ా������ʣɻຊ
Ͱ͸ಉҨ੻ߘ $۠ᶞ D૚͔Βग़౔ͨ͠ੴ܈ثʹ͍ͭͯචऀ
ͷݟղΛ͍ࣔͨ͠ɻ$͔۠Β͸ ����� ఺ͷࢿྉ͕ൃ͞ݟΕɺ
ͦͷ಺ �
��� ఺͕෼ྨͷର৅ͱ͞Εͨɻ
ʪग़土層Ґʫɿ�% Ҩ੻ͷجຊ૚ংʢୈ �� ਤ � ᶋʣΛࣔ͢ɻ
Ѭྑ 5Րࢁփʢ"5ʣ͸໌੺׊৭೪࣭౔૚ͷᶝ B ૚͔Βᶝ C
૚෇ۙͱ͞Ε͓ͯΓɺ౔૚ͷ৭ௐ͔Βਪఆͯ͠҉׊৭೪࣭౔
૚ͷᶝ C૚͕ʮࠇ৭ଳʯʹ૬౰͠Α͏ɻͦͯ͠ɺ৭ௐͷ҉
͍෦෼͕ݟΒΕͳ͍໌੺׊৭೪࣭౔૚ͷᶞ B・ᶞ C૚͸ʮࠇ
৭ଳʯͷൈ͚ͨԼ૚ʹ૬౰͢Δ΋ͷͱ考͑ΒΕΔɻͦͷԼҐ
ʹ͋Δᶝ D૚・ᶞ E૚ʢటྲྀଯੵ૚ʣ・ᶞ F૚Λ෦෼తʹ֬
ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δʢ北৿������ʣɻᶝ D ૚ͷ׊৭೪࣭౔૚
͔Β͸ ����� ఺ͷࢿྉ͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ࣍ʹɺᶟ૚͸৭ௐ
͕໌੺׊৭Λఄ͠ɺ੺Խͨ҆͠ؠࢁͷ෩Խଳͱ考͑ΒΕ͍ͯ
Δʢਓڭࢢ٢ҕɹ����ʣɻ͜ͷ૚͕ᶠ૚ͷ҆ؠࢁͷج൫ؠʹ
ͷΔɻใऀࠂ͸ɺ大໺ %Ҩ੻ͷᶞ F૚Λ北東ଆʹྡ઀͢Δ
大໺ &Ҩ੻ͷᶠᶚ૚ʹରԠ͢Δ΋ͷͱΈͳ͠ɺੴ܈ثͷ೥୅
Λਪఆ͍ͯ͠Δɻ大໺؍ &Ҩ੻ͷᶠᶚ૚͸ϧϛωοηϯε
๏ʢ�4- ๏ʣͰ೥୅͕ଌఆ͞Ε͓ͯΓɺͦͷ஋͕ ��
��� ʶ
��
��� ೥͕ࣔ͞Ε͍ͯΔʢ௕༑ɹ����ʣɻ͜ͷ਺஋͔Β大໺
%Ҩ੻ͷԼ͕ݶ໿ �ສ೥લͱݟͳ͞Εɺᶞ F૚ͷੴ܈ث͸த
Ґஔ͚ͮΒΕ͍ͯΔɻ͜͜Ͱ͸ɺ໌ʹ܈ث୅ͷੴ࣌ثੴچظ
੺׊৭೪࣭౔૚ͷᶝ B૚Λʮࠇ৭ଳʯʹ ૬౰͢Δ૚ͱཧղ͠ɺ
ͦͷԼҐͰൃ͞ݟΕͨᶞ D૚͔Βग़౔ͨ͠ࢿྉ܈Λچظޙੴ
Δɻ͢౼ݕͱͯ͠܈ثΔ࣌୅ͷੴ͢ߦ୅ʹઌ࣌ث
ʪେ໺ %Ҩ੻ $۠Ⅷ D 層ͷੴ܈ثʫɿ�͜ͷ૚͔Β �
��� ఺
ͷࢿྉ͕ճऩ͞Εɺ಺ ��� ఺͕ੴྨثͱͯ͠෼ྨ͞Εͨɻ
྆໘Ճ޻ੴثɺᑹܗੴثɺεΫϨΠύʔɺੴ֩ɺണย౳͕
ग़౔͍ͯ͠Δɻ
ୈ �� ਤ �� ͸大ܗͷፏฏͳണยΛૉࡐͱͨ͠νϣϐϯά・
τΡʔϧͰ͋Δɻԑล෦Λ྆ଆ͔Βണ཭͠ɺਕ෦͕֎ኩΛ
ఄ͢Δɻج෦ଆ͕ࣼٸͳʮഎʯ͕ݟΒΕΔɻ௕͞ ���� ʷ෯
��� ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ���Hɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ大ܕͷፏฏͳ
ੴثͰ͋Δɻ
ಉਤ �� ͸྆໘Ճ޻ͷಷ֯ͷઌ୺෦Λ΋ͭখܕͷઑ಄ੴث
Ͱ͋Δɻઌ୺෦͕ઑΔ΋ͷͷɺઌӶͰ͸ͳ͍ɻཪ໘͸पล
͔Βͷ໘తՃ޻ʹΑͬͯௐ੔͞Εɺฏୱʹͳ͍ͬͯΔɻஅ
໘͕ܗΧϚϘίঢ়Λఄ͠ɺްΈ͕͋Δɻج෦ଆ͕Ұຕͷണ
཭ʹΑͬͯ΍΍ฏୱʹͳ͍ͬͯΔɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞
���ᶲɻॏྔ ����Hɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ
ಉਤ �� ͸྆໘Ճ޻ੴثͱਪఆ͞ΕΔɻઌ୺෦͕ંଛͨ͠
ͱ͓΋ΘΕΔɻج෦ଆ͕ԁΈΛ΋ͭɺখܕͷ྆໘Ճ޻ੴث
Ͱ͋Ζ͏ɻ໘తͳՃ޻͸पลʹ͓͜ͳΘΕɺ྆໘ʹ͸എ・
ෲͷണ཭໘͕࢒ଘ͢Δɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɻॏ
ྔ ����Hɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ

ಉਤ �� ͸খܕͷ୆ܗঢ়ͷੴثͰ͋ΔɻണยͷӶརͳ෦෼
Λਕ෦ͱ͠ɺͦͷ྆ଆลΛٸफ़ͳണ཭ʹΑͬͯ੔͑ͨੴث
Ͱ͋Δɻ྆ଆลͷണ཭ࠟ͸ͦΕͧΕҰճͷଧܸʹΑͬͯܗ
੒͞Ε͍ͯΔɻૈ ͍ްखͷ୆ܗੴࣅྨʹثɻ௕͞���ʷ෯���
ʷް͞ ���ᶲɻॏྔ ���Hɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ
ಉਤ �� ʙ �� ͸εΫϨΠύʔͰ͋Δɻૣਫ୆Ҩ੻Լ૚ੴ
ʢ�ʣɺҰԑܗʢ�・�・�ʣɺઔܗͰࣔͨ͠Α͏ʹɺઑ಄܈ث
ลΛՃ͢޻Δܗଶʢ�ʙ ��ʣ͕͋Δɻ·ͨɺࣃڒঢ়Λఄ͢
Δܗଶʢ��ʣ΋ଘ͢ࡏΔɻ͜ΕΒͷதʹ͸大͖͕͞ �ʙ �
ᶲ大ͷதܗܕଶͱɺ�ᶲ大ͷখܗܕଶ͕͋Γɺ͍ͣΕ΋ްΈ
͕͋Δɻ
ണยੜٕ࢈術͸ྲྀ໲ؠ੡ͷॎ௕ʢಉਤ ���・��ʣɺԣ௕ʢಉ
ਤ ���ʣͷෆఆܗͳްΈͷ͋Δখܕണยྨ͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
͜ΕΒΛണ཭ͨ͠ੴ֩ྨ΋ग़౔͍ͯ͠Δɻ
ಉਤ ��� ͸ܗঢ়͕νϣϐϯά・τΡʔϧঢ়Λఄ͢Δੴ֩
Ͱ͋Δɻ্෦ʹ͋Δଧ໘ԑ͕ܗࢁͱͳΓɺബखͰ͋ΔɻԼ
෦͸ްΈΛ΋ͭɻଧ໘ͱۀ࡞໘͕ަޓʹೖΕସΘΓɺଧ఺
͕Ұํޙʹ޲ୀͨ͠ੴ֩Ͱ͋Δɻ௕͞���ʷ෯���ʷް͞���
ᶲɺॏ͞ ����Hɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ
ಉਤ ��� ͸ܗঢ়͕ԁ൫ܗΛఄ͢Δ͕ɺଧ໘ԑͷҰϲॴʹ
ฏୱͳണ཭໘Λ͢࢒ɻ͜ͷੴ֩͸ଧ໘ͱۀ࡞໘͕ަޓʹೖ
ΕସΘΓɺ࠷ऴܗଶ͕ްΈͷ͋Δԁ൫ܗΛఄͨ͠΋ͷͱ考
͑ΒΕΔɻ௕͞ ��� ʷ෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɺॏ͞ �����Hɻੴ
ɻؠ͸ྲྀ໲ࡐ
ಉਤ ��� ͸ܗঢ়͕ԁ൫ܗΛఄ͢Δੴ֩Ͱ͋ΔɻD໘ʹฏୱ
ͳണ཭໘Λ͢࢒ɻଧ఺͕पԑΛҠಈ͍ͯ͠Δ΋ͷͷɺଧ໘
ͱۀ࡞໘͕ద࣌ʹೖΕସΘΓɺ࠷ऴܗଶ͕ԁ൫ܗΛఄͨ͠
΋ͷͱਪఆ͞ΕΔɻଟ໘ମͷੴ֩ͱ考͑ΒΕΔɻ௕͞ ��� ʷ
෯ ��� ʷް͞ ���ᶲɺॏ͞ ����Hɻੴࡐ͸ྲྀ໲ؠɻ
ʪେ໺%Ҩ੻ $۠Ⅷ D層ͷੴ܈ثͷಛ௃ʫɿ
Bʣੴࡐʹྲྀ໲͕ؠଟ༻͞Ε͍ͯΔ΋ͷͷɺҰ෦ʹੴӳɺ
νϟʔτ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺૣਫ୆Ҩ੻Ͱଟ͘ͷૉ
΋ར༻͍ͯ͠Δɻؠͱͳͬͨੴӳૈ໘ࡐ
Cʣੴث૊੒͸νϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘Ճ޻ੴثɺઑ
಄ੴ͕ث૊੒͢Δ΋ͷͷɺۇগͰ͋Δɻ࠷΋ଟ͍ͷ͸খܕ
ͷԑลΛՃͨ͠޻εΫϨΠύʔͰ͋Γɺ͓ͦΒ͘શମͷ
���Ҏ্Λ઎ΊΔͱਪఆ͞ΕΔɻ
Dʣ大ܕੴثʢ��ᶲҎ্ʣɺதܕʢ�ʙ �ᶲલޙʣɺখܕʢ�
ᶲલޙʣͷ大͖͞ͷੴ͕ثΈΒΕΔɻখܕੴ͕ثଟ͍ɻ
EʣখܕͷεΫϨΠύʔ͸ɺೋ࣍Ճٕ޻術͕ണยͷԑล෦
෦ଆʹฏୱͳجͷԞ·ͰೖΒͳ͍ɻ·ͨɺࡐΕɺૉ͞ࢪʹ
໘͕͞࢒Εɺฏ໘ͷܗঢ়͕ٯ୆ܗɺઔܗΛఄ͢Δܗଶ͕ଟ͍ɻ
Fʣ྆ۃണ཭΍ަޓണ཭͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻ
Gʣണยੜٕ࢈術͸ɺണยണ཭͕ਐۀ࡞ͨ͠ߦ໘Λଧ໘ʹ
స༻͠ͳ͕Βසൟʹଧ໘ΛసҠͨ͠΋ͷ͕؃औ͞Εɺͦ͜
Λఄͨ͠ܗଶ͕ԁ൫ܗऴ࠷ണ཭͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻۃ྆ʹ
΋ͷ͕ΈΒΕΔɻ
Hʣ大໺ &Ҩ੻ͷᶠᶚ૚͸ϧϛωοηϯε๏ʢ�4- ๏ʣͰ
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೥୅͕ଌఆ͞Ε͓ͯΓɺͦͷ஋͕ ������ ʶ ������ ೥͕ࣔ
͞Ε͍ͯΔʢ௕༑ɹ����ʣɻ͜ͷ਺஋͔Β大໺ %Ҩ੻ͷԼ
Λ໿ݶ �ສ೥લͱݟͳ͠ɺᶞ F૚ͷੴ܈ثΛதچظੴ࣌ث
୅ͷੴ܈ثʹҐஔ͚ͮΒΕͨɻ
Ҏ্ɺ͜͜Ͱ͸ɺ໌੺׊৭೪࣭౔૚ͷᶝ B૚Λʮࠇ৭ଳʯ
ʹ૬౰͢Δ૚ͱਪఆ͠ɺͦͷԼҐͰൃ͞ݟΕͨᶞ D૚͔Β
ग़౔ͨ͠ࢿྉ܈Λچظޙੴ࣌ث୅ʹઌ͢ߦΔ࣌୅ͷੴ܈ث
ʹҐஔ͚͍ͮͨɻචऀ͸Ҏલʹ大໺Ҩ੻܈ͷʮࠇ৭ଳʯԼ
ҐͷҰ܈Λૣਫ୆Ҩ੻ΑΓ৽͘͠Ґஔ͚͕ͮͨɺಉ࣌͡ظ
ͷ΋ͷͱ考͍͑ͨɻ

3� ւ༸ࢎૉಉҐମฤ೥΁ͷҐஔ͚ͮͱ
౰֘ੴ܈ثͷಛ௃

೔ຊྻౡͷچظޙੴ࣌ث୅ʹઌ͢ߦΔੴ܈ث͸ɺࡏݱͷ
ͱ͜Ζɺߋظޙ৽ੈҎ߱ͷ࣌ظͰ͋Δɻ͜ΕΒ͸ւ༸ࢎૉ
ಉҐମεςʔδ �Fظ�Ҏ߱ͷ࣌ظʹ૬౰͢Δɻ౰֘ظͷੴ
Βɺ東͔܎͸แؚ૚ͷग़౔Ґஔɺ૚૬ɺςϑϥͱͷؔ܈ث
ւ஍ํͷʮ੺৭古౔৕ʯதΑΓग़౔ͨ͠ੴ܈ثͷάϧʔϓɺ
۝भ஍ํͷʮ੺৭౔৕ʯ্ ҐΑΓग़౔ͨ͠ੴ܈ثͷάϧʔϓɺ
北ؔ東஍ํͷѨો ��	"TP��
 ςϑϥ্ҐΑΓग़౔ͨ͠ੴ܈ث
ͱͷάϧʔϓʹ෼ྨ͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δɻ͜͜Ͱ͸౰֘
ੴ܈ثͷւ༸ࢎૉಉҐମฤ೥΁ͷҐஔ͚ͮͱͦͷಛ௃ʹͭ
͍ͯ੔ཧΛ͓͜ͳ͏ʢ੨໦΄͔ɹ����ʣɻ
1ʣ౦ւ஍ํͷʮ੺৭ݹ土৕ʯதΑΓग़土ͨ͠ೋੴ܈ث
Ѫ஌ݝ৽৓ࢢՃੜ୔Ҩ੻ɺذෞݝଟ࣏ࢢݟ੢ࡔҨ੻ͷੴ
ղΛݟΒΕΔɻ͜ΕΒͷೋҨ੻Ͱ஍࣭学͔Βͷ͕͛͋܈ث
ࣔͨ͠Ҫؔ߂ଠ࿠博࢜͸ɺߴҐஈ্ٰʹཱ஍͢ΔՃੜ୔Ҩ
੻ୈ �஍఺ͷੴثͷแؚ͢Δ౔৕ʹʮ੺৭Խʯ͕ΈΒΕΔ
͜ͱ͔Βɺग़౔૚ΛʮԼ຤ظ٢ʯͷԹஆظʹରൺͤ͞ɺୈ �
ؒණظ·Ͱ૎Δ࣌ظͷ΋ͷͱࢦఠͨ͠ʢҪؔɹ����ʣɻ
ೋҨ੻ͷੴ܈ث͸大ܕͰॏྔ͕͋Δ΋ͷɺখܕͰܰྔͳ
΋ͷʹ෼͚ΒΕΔɻ大ܕͷੴྨث͸ɺ௕͕͞ ��ᶲҎ্ͷνϣ
ύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘Ճ޻ੴثʢϋϯυΞο
ΫεΛؚΉʣͷॏྔײͷ͋ΔੴྨثͰ͋Δɻνϣύʔɺνϣ
ϐϯά・τΡʔϧ͸ɺԁ᛽΍大ܗണยྨΛૉࡐͱͯ͠ɺԑ
ล෦ʹ௚ઢɺ֎ኩ͢Δਕ෦Λ΋ͭܗଶ͕ଟ͘ൃ͞ݟΕ͍ͯ
Δɻ᛽΍大ܕͷണยྨΛૉࡐͱ͢Δ͕ɺͦͷൺ཰͸ಉ͡Ͱ
͋Δɻ·ͨɺͳ͔ʹ͸ɺ᛽Λ༻͍ͨখܕͷνϣύʔɺνϣ
ϐϯά・τΡʔϧ΋ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ྆໘Ճ޻ੴثͷதʹ
͸Ѳ௤ʢϋϯυΞοΫεʣؚ͕·Ε͍ͯΔͷ͕ಛ௃Ͱ͋Δɻ
ϋϯυΞοΫεྨ͸ɺՃੜ୔Ҩ੻ͷΑ͏ʹࣗવ໘Λج෦ଆ
Ҩ੻ࡔଶʢᶗྨʣɺ੢ܗ大෯͕͋Δ࠷ʹɺ͔͠΋ͦ͜͠࢒ʹ
ͷΑ͏ʹઌ୺͔ઑΓɺʮকعͷۨʯͷΑ͏ͳܗ֯ޒͷܗଶʢᶘ
ྨʣ͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ·ͨɺઌ୺ΛҙࣝతʹӶ͘ઑΒͤ
ͨॏྔײͷ͋ΔϐοΫঢ়ͷઑ಄ੴث΋੢ࡔҨ੻Ͱ؃औ͞Ε
Δɻ྆໘Ճ޻ੴث͸ॏྔ͕͋ײΓɺ͔ۇʹ᛽Λ༻͍Δ΋ͷ
΋͋Δ͕ɺجຊతʹ͸ണยྨ͕ૉࡐͱͳ͍ͬͯΔɻνϟʔτɺ

Εͯ͞༺࢖͕ࡐͷૈཻͷੴؠɺྖՈยຑؠɺ൒Ֆቋؠࢁ҆
͍Δʢୈ �� ਤʣɻ
খܕͷੴྨث͸ɺ�ʙ �ᶲ大ͷ΋ͷɺ�ʙ �ᶲ大ʹ෼͚Β
ΕΔɻ੢ࡔҨ੻Ͱ͸ೋଆลΛपԑՃͨ͠޻ઑ಄ثɺਕ෦͕
֎ኩ͠ɺج෦͕ઑ͕ΔઔܗεΫϨΠύʔྨ͕؃औ͞Εɺޙ
ऀͷ大͖͞ͷੴ͕ྨثଟ͍ɻՃੜ୔Ҩ੻Ͱ͸ �ᶲ大ͷܰྔײ
ͷ͋ΔണยΛૉࡐͱͨ͠φΠϑɺઑ಄ثɺூࠁ౛ɺ֤छε
ΫϨΠύʔ౳͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ͜ΕΒͷੴࡐ͸৭ௐ͕ԫ
ͷௐ੔ྨثଟ͘༻͍ΒΕ͍ͯΔɻੴ͔ؠ৭Λఄͨ͠ྲྀ໲׊
Ճ޻͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑล෦ͰͱͲ·Δ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ೋҨ੻ͷੴ܈ثʹ͸ɺϥάϏʔϘʔϧͷΑ͏ͳܗଶΛఄ͠ɺ
྆௖୺෦͕ฏୱͳܗঢ়Λ΋ͭੴ͞ݟൃ͕ثΕ͍ͯΔɻ࠭ؠ
௕͕͍ͨ͞༺͕ࡐͷੴؠɺྖՈยຑܥ �ᶲ大ͷପԁܗΛఄ
͢Δத๲ΒΈͷΛఄ͢Δɻੴ֩ͷҰܗঢ়ͱ΋考͑ΒΕΔ͕ɺ
චऀ͸ͦΕΛʮଟ໘ମੴثʯͱೝ͓͖͍ࣝͯͨ͠ɻ
ണยੜٕ࢈術͸ɺଧ໘ͱۀ࡞໘͕ఆ·Βͳ͍ଟ໘ମੴ֩
͔Βണ཭͞Εͨ大・தܕͷണยྨ͕ଟ͘ΈΒΕΔɻ·ͨɺ
Ճੜ୔Ҩ੻Ͱ͸ϧϰΝϩΞܕੴ֩΍ԁ൫ܗੴ֩ͷଘ͕ࡏҎ
લʹࢦఠ͞Ε͕ͨɺଧ໘ͱۀ࡞໘͕සൟʹೖΕସΘΔੴ֩
ʢଟ໘ମʣΛఄ͢Δܗଶ΍খܕԁ൫ঢ়ͷ΋ͷ͕ΈΒΕΔɻ͜
ͷੴ͔֩Βॎ௕ɺԣ௕ɺ෯޿౳ͷଟ༷ͳܗଶͷണย͕ണ཭
͞ΕͨͷͰ͋Ζ͏ɻଧ໘͸大͖ͯ͘෼ް͘ɺෲ໘ଆͷόϧ
ϒ͕ൃୡ͢Δɻੴࡐ͸ɺՃੜ୔Ҩ੻ͰྖՈยຏؠɺྲྀ໲ؠɺ
Ҩ੻Ͱ͸νϟʔτ͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻࡔɺ੢ؠࢁ҆
Ҏ্ɺҪؔ博࢜ͷ݁࡯؍Ռͱͦͷղऍʹ͕ͨ͑͠͹ɺ౰
֘ੴ܈ثͷग़౔૚Ґ͸ɺ੺৭Խͨ͠ʮ古౔৕ʯʹ૬౰͠ɺ
ͦͷแؚ͞Ε͍ͯͨ૚͕ୈ �ؒණظͷ࠷΋ԹஆԽͨ࣌͠ظ
ʹҐஔ͚ͮΒΕΑ͏ɻւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ �F ʢ໿ظ
���� ʙ �� ສ೥લʣͷஈ֊ʹ·Ͱ૎Δੴ܈ثͱ考͑ΒΕΔɻ
͜ͷੴ܈ثΛάϧʔϓ "ͱݺশ͢Δɻ
2ʣ۝भ஍ํͷʮ੺৭土৕ʯ上ҐΑΓग़土ͨ͠ೋੴ܈ث
東ւ஍ํͷՃੜ୔・੢ࡔҨ੻ͱ۝भ஍ํͷૣਫ୆・大໺
%Ҩ੻ͱ͸ੴثग़౔૚Ґ͕ҟͳ͍ͬͯΔɻҪؔ博͕࢜ࢦఠ
͢ΔΑ͏ʹ東ւ஍ํͷೋҨ੻͸ɺʮ古౔৕ʯͱ͍ΘΕΔԹஆ
ͷʮ੺৭౔ʯͷதʹแؚ͞ΕΔͷʹରͯ͠ɺૣਫ୆Ҩ੻ظ
Ͱ͸Լ຤ܗʹظ٢੒͞ΕͨதҐஈ্ٰʹཱ஍͠ɺಉԼ૚ग़
౔ͷੴ͕܈ثʮ੺৭Խʯͨ͠૚ʢୈ �૚ʣͷ্Ґʹ͋Δ໌

ୈ �� ਤɹՃੜ୔Ҩ੻・੢ࡔҨ੻ͷϋϯυΞοΫεྨ

ʢୈᶗྨʣ ʢୈᶘྨʣ

༄ాढ़༤・Ѩࢠౡɹ߳
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ԫ׊৭౔૚ʢୈ �૚ʣʹแؚ͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺୈ �・�࣍
ௐࠪͰ͸͜ͷ্Ґʹ͋Δୈ �૚্෦ʹ໿ �ສ೥લΑΓ古͍
ͱ͞ΕΔ۝ॏୈ �ܰੴʢ,K�1�ʣͷଘ͕֬ࡏೝ͞Εɺૣਫ୆
Ҩ੻Լ૚ੴ܈ث͸͜ͷςϑϥ࣌ظΑΓ΋古͍΋ͷͱਪఆ͞
Εͨɻੴ܈ثͷಛ௃͕ૣਫ୆Ҩ੻Լ૚ʹྨ͢ࣅΔ大໺%Ҩ
੻Ͱ͸҆ؠࢁͷʮ੺৭Խʯͨ͠ج൫ؠʢᶠ૚ʣ΍໌੺׊৭
Λఄͨ͠෩Խଳͷ্Ґʢᶟ૚ʣʹҐஔ͢Δୈᶞ Dʙ E૚Α
Γੴݕ͕ثग़͞Εͨɻ͕ͨͬͯ͠ɺ۝भ஍ํͷೋҨ੻ͷੴ
৭౔૚΍໌׊͸ʮ੺৭Խʯͨ͠౔৕ͷ্Ґʹ͋Δ໌ԫ܈ث
੺׊৭౔૚Ͱੴ͞ݟൃ͕܈ثΕͨ͜ͱʹͳΖ͏ɻՃੜ୔・
੢ࡔҨ੻ͱૣਫ୆・大໺%Ҩ੻Ͱ͸ɺੴ܈ثͷแؚ૚ʹ౔
৕ͷ༷૬ʹҧ͍ΛࢦఠͰ͖ɺͦ͜ʹ࣌ࠩظͷ͋ͬͨ͜ͱ͕
༧૝͞ΕΔɻ۝भ஍ํͷೋͭͷੴ܈ث͸東ւ஍ํͷೋҨ੻
ΑΓ΋૚Ґతʹ৽͘͠ͳΔ͜ͱ͕༧૝͞ΕΑ͏ɻ
ೋҨ੻ͷੴث͸大ܕੴثʢ��ᶲҎ্ʣɺதܕʢ�ʙ �ᶲ大ʣɺ
খܕʢ�ᶲ大ʣͷ大͖͞ʹ෼͚ΒΕΔɻ
大ܕͷੴث͸ɺੴӳ຺ؠΛੴࡐͱ͢Δνϣύʔɺνϣϐ
ϯά・τΡʔϧɺ྆ ໘Ճ޻ੴثɺް खͷઑ಄ੴثɺϓϩτ・Ϗϡ
ΞϦϯ͕૊੒͢Δɻνϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆໘Ճ޻ੴثɺ
ઑ಄ੴ͕ث૊੒͢Δ΋ͷͷɺۇগͰ͋Δɻશମͷ ���ҎԼ
Ͱ͋Δɻૣਫ୆Ҩ੻Ͱ͸ϋϯυΞοΫεྨΛ͢࡯؍Δͱᶗ
ʙᶙྨʹࡉ෼͕ՄೳͰ͋Δʢୈ �� ਤʣɻ
*B ྨ͸ઌ୺෦͕ԁ͘ɺج෦ଆ͕֎ኩΛఄ͢Δɻ࠷大෯͸
पԑ͕޻શମʹௐ੔Ճثঢ়Ͱੴܗ෦͔ΒԼ෦ʹҐஔ͢Δج
͔Β͓͜ͳΘΕɺج෦ଆʹࣗવ໘͕大͖͘ܗ͢࢒ଶɻՃੜ୔・
੢ࡔҨ੻ͷੴ܈ثͰΈΒΕͨܗଶͰ͋Δɻ
*C ྨ͸大ܗͰްखͷണยΛૉࡐͱ͠ɺଧ໘ଆΛԼҐʹஔ
͖ɺҰଆลͱ຤୺ลΛަࠩ͢ΔΑ͏ʹͯ͠ઑ಄෦Λ࡞Γग़
෦ଆجΔɻ͍͕ͯͬۂʹଶ͸௕͕࣠ࣼΊܗଶɻ͜ͷܗͨ͠
ʹണยͷଧ໘Λ͠࢒ɺثମ͕࣠ࣼΊʹͳΔܗଶ͸ɺՃੜ୔・
੢ࡔҨ੻ͷੴ܈ثʹ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨܗଶͰ͋Δɻ
ᶘྨ͸ฏ໘ܗଶ͕কعͷۨͷΑ͏ͳܗ֯ޒΛఄ͢Δɻઌ

୺͕ઑΔλΠϓͰ͋Δɻ΍΍಑௕Ͱ͋Δɻ੢ࡔҨ੻ͷੴث
ଶͰ͋ΔɻܗͰ΋ΈΒΕͨ܈
ᶙྨ͸ௐ੔Ճ͕޻΄΅શपʹٴͼɺପԁܗΛఄ͢Δܗଶɻ
ੴӳΛ༻͍ͨްखͷઑ಄ੴث͸ࡾ໘ʹՃ͞ࢪ͕޻Ε͓ͯ
Γɺྑ࣭ͷੴӳ຺ؠ੡ͷ௕͕͞ �ᶲ大Ͱ͋Δɻ·ͨɺ۔୔
͕ૣਫ୆Ҩ੻ͷಛ௃తͳੴثͷҰͭͱͯ͠ࢦఠͨ͠ϓϩτ・
ϏϡΞϦϯʢ۔୔ɹ����ʣ΋૊੒͢Δɻ͜ͷछͷੴث͸
ூࠁ౛ʹ૬౰͢Δย໘ͷઌ୺෦ʹ大͖ͳണ཭໘Λ΋ͪɺ൓
ରଆͷಉ͡෦෼ʹ͸͍͔ࡉണ཭͕ࠟฒΜͩൺֱత大ܕੴث
Ͱ͋Δɻ࠷΋ଟ͍ͷ͸খܕͷεΫϨΠύʔͰ͋ΓɺશମͰ
���ۙ͘Λ઎ΊΔͱਪఆ͞ΕΔɻখܕͷεΫϨΠύʔ͸ೋ
࣍Ճٕ޻術͕ണยͷԑล෦ʹ͞ࢪΕɺૉࡐͷԞ·ͰೖΒͳ
͍ɻ·ͨɺج෦ଆʹฏୱͳ໘͕͞࢒Εɺฏ໘ͷܗঢ়͕ٯ୆ܗɺ
ઔܗΛఄ͢Δܗଶ͕ଟ͍ɻ྆ۃണ཭΍ަޓണ཭͕ଟ༻͞Ε
͍ͯΔɻ๰਴ܗͷʮଟ໘ମੴثʯ͸ͳ͍ɻ
ണยੜٕ࢈術͸ɺണยണ཭͕ਐۀ࡞ͨ͠ߦ໘Λଧ໘ʹస
༻͠ͳ͕Βසൟʹଧ໘ΛసҠͨ͠΋ͷ͕؃औ͞Εɺ大ܕͷ
΋ͷʹ྆ۃണ཭͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻ࠷ऴܗଶ͕ԁ൫ܗΛఄ
ͨ͠΋ͷ͕ΈΒΕΔɻੴࡐʹ͸ੴӳૈ໘͕ؠଟ༻͞ΕɺҰ
෦ʹੴӳɺνϟʔτ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ
Ҏ্ɺ͜ͷάϧʔϓ͸૚Ґ学తɺ౔৕学తɺཧԽ学త೥
୅͔؍ΒצҊ͢Δͱάϧʔϓ "ͱ͸͕࣌ͨͬ͋ࠩ͜ظͱΛ
ͷʮ੺৭౔ʯͷ্ҐظఠͰ͖Δɻ古౔৕ͱ͍ΘΕΔԹஆࢦ
ͷ૚Ͱൃ͞ݟΕΔૣਫ୆・大໺ %Ҩ੻ͷੴ܈ث͸ɺ੢ࡔ・
Ճੜ୔Ҩ੻ΑΓ΋৽͍͜͠ͱ͕考͑ΒΕΔɻ۝भ஍ํͷʮ੺
৭Խʯ͍ͯ͠Δ౔৕૚ͷ্ҐͰൃ͞ݟΕΔੴ܈ث͸ͦͷ೥
୅͕؍ւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ �F ʢ໿ظ ���� ʙ �� ສ೥લʣ
ͷஈ֊·Ͱ͸૎Βͳ͍ͱ考͑Δɻ۝भ஍ํͷૣਫ୆・大໺
%Ҩ੻ੴ܈ثΛάϧʔϓ #ͱݺশ͢Δɻ
3ʣ๺ؔ౦஍ํͷѨો 4 	"TP�4
 ςϑϥ上ҐΑΓग़土ͨ͠
ੴ܈ث
北ؔ東஍ํͰ͸޿ҬςϑϥͷѨો ��ʢ"TP��ʣ্Ґɺ஍ݩ
ςϑϥ੺৓ � ࣛপʢ"H�,1ʣͷԼҐ͔Βग़౔ͨ͠ੴ͕͋܈ث
Δɻ北ؔ東஍ํͷ౰֘ੴ܈ثͷ·ͱΊͰࢦఠͨ͠Α͏ʹ
ʮ౬ϊܰޱੴ૚ʯΛڬΜͰੴث૊੒・ੴث੡ٕ࡞術・ੴࡐ
ͷಛ௃ͷҧ͍͔Βɺͦ͜ʹผͳ࿮૊ΈΛઃఆ͢Δ͜ͱ͕Մ
ೳͰ͋Δɻ͜͜Ͱ͸ɺʮ౬ϊܰޱੴ૚ʯԼҐͷੴ܈ثΛάϧʔ
ϓ $ɺͦͷ্Ґͷੴ܈ثΛάϧʔϓ %ͱݺশ͢Δɻςϑϥ
ͷ૚Ґత͔ؔ܎Βάϧʔϓ %͸άϧʔϓ $ΑΓ΋ޙग़ͱͳ
Ζ͏ɻάϧʔϓ $͸޿ҬςϑϥͷѨો �� ͱ大ࢁ૔٢ʢ%,1ʣ
ͷதʹ͋Γɺ஍ݩςϑϥͷ੺৓ � ౬ϊޱʢ"H�61ʣͷԼҐ
͔Βग़౔͍ͯ͠Δੴ܈ثͰ͋ΔɻѨો �� ςϑϥ͕ւ༸ࢎૉ
ಉҐମεςʔδ �C Ґஔ෇͚ΒΕΔ͜ͱ͔Βʢ大৔ɹʹࠒظ
����ʣɺ౰֘ੴ܈ثͷԼ͕ͦݶΕΑΓ΋৽͘͠ɺ্͕ݶ大ࢁ
૔٢ςϑϥલޙͱͳΖ͏ɻ͕ͨͬͯ͠ɺάϧʔϓ $΋άϧʔ
ϓ #ಉ༷ʹւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ ʢ໿ظ� ��� ʙ ��� ສ೥
લʣࠒʹҐஔ͚ͮΒΕΑ͏ɻάϧʔϓ $͸௽ϲ୩東Ҩ੻ͷ
֤ੴ܈ثɺ੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ɺෆೋࢁҨ੻͕౰֘ੴ܈ثͱୈ �� ਤɹૣਫ୆Ҩ੻ͷϋϯυΞοΫεྨ

ʢ*C ྨʣ

ʢ*B ྨʣ ʢ** ྨʣ

ʢᶙྨʣ

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �
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ͳΖ͏ɻ௽ϲ୩東Ҩ੻Ͱ͸૚Ґతʹࡾຕͷ文Խ૚͕ൃ͞ݟΕɺ
ୈ �文Խ૚͕੺৓ � ౬ϊޱʢ"H�61ʣԼҐʹ͋Δ௨শʮνϣ
ίଳʯதͷ北٦είϦΞ૚ʢ),4ʣΛલ͢ޙΔҐஔͰݕग़͞
Εͨɻ·ͨɺୈ �文Խ૚͸ʮνϣίଳʯԼҐʹ͋Δਫপୈ �
ܰੴʢ.[1��ʣͱಉୈ �ܰੴʢ.[1��ʣͷ͔ؒΒൃ͞ݟΕͨɻ
͞Βʹɺୈ �文Խ૚͸ਫপୈୈ �ܰੴʢ.[1��ʣͷ௚ԼͰݕ
ग़͞Εͨɻ੕໺Ҩ੻Ͱ͸ਫপୈ �ܰੴͱ北٦είϦΞ૚ͷԼ
Ґ͔Βୈ �文Խ૚ͷੴ͞ݟൃ͕܈ثΕ͍ͯΔʢ۔୔ɹ����ɺ
༄ాɹ����ʣɻෆೋࢁҨ੻ͷੴث͸੺৓ � ౬ϊܰޱੴ૚ԼҐ
ͷʮνϣίଳʯதͷੴ܈ثͱͯ͠೺Ѳ͕ՄೳͰ͋Δ͕ɺஅ
໘͔Βൈ͖औΒΕͨ࣌ظʢ���� ೥୅લ൒ʣ͕ૣ͍ͨΊɺߦ
઒ܰੴ܈ʢ/N��・�ʣɺ大ࢁ૔٢ܰੴʢ%,1ʣɺਫপୈ �ܰੴ
ʢ.[Q��ʣɺ北٦είϦΞ૚ʢ),4ʣͱͷ͕ؔ܎ෆ໌Ͱ͋Δɻ
Ұํɺάϧʔϓ %͸஍ݩςϑϥ੺৓ � ౬ϊޱʢ"H�61ʣ
ͷ্Ґɺ੺৓ �ࣛপʢ"H��,1ʣͷԼҐͰൃ͞ݟΕͨੴ܈ثͰ
͋Δɻࢁ޲Ҩ੻ୈ ・cɕ 文Խ૚ʢࣛপܰੴԼҐʣɺࢁࣉࢁҨ੻ɺ
Ҩ੻ࢁݱݖ �஍఺ͷੴ͕͛͋܈ثΒΕΔɻ஍ݩςϑϥ਀໊
� ീ࡚ʢ)S�)1ʣʪ໿ ��� ສ೥લʫ・੺৓ � ࣛপʪ໿ ��� ʙ ���
ສ೥લʫͷ೥୅͔؍Β໿ �ʙ �ສ೥લ΋ͷʹҐஔ͚ͮΒΕɺ
ւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ ʢ໿ظ� ��� ສʙ ��� ೥લʣͷલ൒
Ґஔ͚ͮΒΕΑ͏ɻʹࠒ
άϧʔϓ $・%ͷੴ܈ثΛൺֱ͢Δͱɺੴث૊੒ɺೋ࣍
Ճٕ޻術ɺണยੜٕ࢈術ɺੴࡐબ୒౳ʹڞ௨఺ͱ૬ҧ఺Λ
ҎԼͷΑ͏ʹࢦఠ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
྆άϧʔϓʹڞ௨͢Δ఺͸࢛ͭ͋ΔɻҰͭ໨͸ੴث૊੒
ʹ͋Δɻத・খܕͷണยΛૉࡐͱ͢ΔԑลՃ޻ͷεΫϨΠ
ύʔྨ͕ओମͱͳΓɺͦΕʹ �ᶲ大ͷνϣϐϯά・τΡʔϧɺ
ூࠁ౛ܗੴثɺਲ਼ܗੴثɺϊον౳ͷখܕੴ͕ث૊੒͢Δɻ
ͨͩ͠ɺ྆໘Ճ޻ੴثʢϋϯυΞοΫεʣྨ͕൐Θͳ͍ɻ
άϧʔϓ%ͷࢁݱݖҨ੻ �஍఺ͷΑ͏ͳ大ܕͷੴි΍੢༸
སܗͷʮϋϯυΞοΫεʯͱݺশ͞Εͨੴྨث͸ɺਕ෦ͱ
͞Εͨج෦ଆʹ࠷大෯͕͋ΔͷͰɺچظޙੴ࣌ث୅ॳ಄ͷ
ੴිʹ૬௨͡Δܗঢ়ͱ考͑ΒΕΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺάϧʔϓ
"・#ͷ྆໘Ճ޻ੴثʢϋϯυΞοΫεʣͱ͸͜ͷܗଶ͕ผ
ͱਪఆ͞ΕΔɻث౷ͷੴܥ
ೋͭ໨͸ೋ࣍Ճٕ޻術͕ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑลͷΈ
Λௐ੔͢Δੴ͕ثଟ͘ΈΒΕΔ͜ͱͰ͋Δɻʮઔܗʯ΍ʮഅ
ఙܗʯΛఄ͢Δܗଶ΋ΈΒΕɺਕ෦΋ࣃڒԑͷ΋ͷ͕ଟ͍ɻ
ͷܕͱͳͬͨখࡐͷૉྨث術͕ɺੴٕ࢈໨͸ണยੜͭࡾ

ണยྨͷɺܗঢ়͕෯޿・ԣ௕ͷ࢛֯ܗΛఄ͠ɺ͔͠΋ଧ໘෯
ͱް͕͞大͖͍ͱ͍͏ಛ௃Λ༗͍ͯ͠Δ͜ͱͰ͋Δɻ͜ΕΒ
͸ଧ໘ͱۀ࡞໘ͷҐஔؔݻ͕܎ఆ͞Εͣʹണ཭͕ਐͨ͠ߦണ
ยੜٕ࢈術Ͱ͋ΔɻεΫϨΠύʔྨ͕ओମͱͳΔ੕໺Ҩ੻ୈ
�文Խ૚Ͱ͸ͦΕҎ֎ͷണยੜٕ࢈術΋ଘ͢ࡏΔɻପԁܗͷ
ίοϖύϯঢ়΍ശܗͷ༽ᠪঢ়ͷνϟʔτ੡ݪ᛽Λ༻͍ɺፏฏ
Ͱฏ໘ܗঢ়͕୆ܗɺܗ֯ࡾٯΛఄ͢Δ൘ঢ়ണยྨΛଟྔੜ࢈
͢Δٕ術Ͱ͋Δɻ͜ΕΒ͸ଧ໘෯ɺଧ໘ް͕大͖͘ɺഎ໘෦
຤୺・྆ଆลʹฏୱͳࣗવ໘͕ଟ͘͢࢒ಛ௃Λ༗͢Δɻ

࢛ͭ໨͸ੴࡐબ୒͕άϧʔϓ $ͷ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷ֤文Խ
૚・੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚Ͱ͸ओͱͯ͠νϟʔτ͕ɺ͔ۇͰ
͸͋Δ͕ଞʹϗϧϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺท࢖͕ؠ༻͞Εͯ
͍Δɻάϧʔϓ%ͷࢁࣉࢁҨ੻Ͱ͸ϗϧϯϑΣϧεɺ೪൘
Ҩ੻ࢁݱݖΛɺؠࢁɺ҆ؠ �஍఺Ͱ͸ทؠɺ͕҆ؠࢁଟ༻
͞Ε͍ͯΔɻ͜ͷੴࡐͷ࢖༻͞Εํ͕ҟ࣭ͱ͞ΕɺલऀΛ
ʮؠܔ੡ੴ܈ثʯͱݺশ͠ɺ͞Βʹ͸ਓ޻඼͔Β֎ͯ͠ຣফ
͢Δಈ͖΋ݟΒΕͨɻ͔͠͠ɺࢁࣉࢁҨ੻Ͱ͸νϟʔτ੡
ੴ֩ͱ࠭ؠΛ࢖༻ͨ͠ੴ͕ثҰॹʹग़౔͢Δ͜ͱ΍ɺ௽ϲ
୩東Ҩ੻ͷୈ �・�文Խ૚Ͱ͸νϟʔτҎ֎ʹ΋͔ۇͰ͸͋
Δ͕ϗϧϯϑΣϧεɺ̓ ൐͍ͯ͠Δ͜ͱ͔Βɺڞ͕ؠɺทؠࢁ
ຊདྷ͸ɺͦͷग़౔ྔ͕ҟͳ͍ͬͯͯ΋͜ΕΒੴ͕ࡐಉ͡Ҩ
੻ͰਓʹΑͬͯ࣋ͪ͜·Εɺ࢖༻͞Ε͍ͯͨͷͰ͋Ζ͏ɻ
Ұํɺάϧʔϓ $・%ʹ͸ੴث૊੒ɺੴࡐબ୒ʹ૬ҧ఺
Λࢦఠ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻઌ͢ߦΔੴ܈ثʢάϧʔϓ "ʣ
ʹΈΒΕͨϋϯυΞοΫεɺνϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔ
ϧɺϓϩτ・ϏϡΞϦϯɺதܕͷεΫϨΠύʔྨ͕૊੒͠
ͳ͍͔ɺ·ͨ͸ɺੴث૊੒ͷத͔Β大ܕੴྔ͕ྨثతʹݮ
গ͢Δ޲܏ʹ͋Δɻಛʹɺάϧʔϓ $ʹ͸྆໘Ճ޻ੴثʢϋ
ϯυΞοΫεʣྨ͕૊੒͠ͳ͍ɻ͕ͨͬͯ͠ɺઌ͢ߦΔ࣌
ʢάϧʔϓ"ʣ͔܈ثͷੴظ Βޙग़͢Δੴ܈ثʢάϧʔϓ$・%ʣ
΁ͷมԽ͸લऀͷٕ術Λ౿ऻ͠ͳ͕Β΋྆໘Ճ޻ੴ͕ث૊
੒͔Βফ໓͢Δͱ͍͏ݱ৅Λࢦఠ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ·ͨɺ
北ؔ東஍ํͷ੺৓ʕീ࡚ύϛε௚Լͷੴ܈ثʢάϧʔϓ%ʣ
ʹ大ܕͷੴිྨ͕৽ͨʹڞ൐͢Δ͜ͱ΍ɺണยͷج෦ଆͷ
Ұ෦ʹೋ࣍Ճͨ͠޻φΠϑܗੴث΋ՃΘΔ఺΋૊੒্ʹ૬
ҧ͕ࢦఠͰ͖Δɻ·ͨɺϗϧϯϑΣϧεɺ҆ؠࢁɺทؠ౳
ͷੴࡐ΋ঃʑʹ૿Ճ͢Δ͑࢕͕޲܏Δ఺΋ࢦఠͰ͖Δɻ
೔ຊྻౡʹ͓͍ͯɺ૚Ґతʹ৽͍͠άϧʔϓ%ͷੴ܈ث
͸ɺࢁࣉࢁҨ੻ɺࢁݱݖҨ੻ �஍఺Ҏ֎ʹ΋東北஍ํͷؠ
खۚݝऔҨ੻ୈᶙ文Խ૚ੴ܈ثʢాࠇɹ����ʣɺ۝भ஍ํ۽
ຊݝ௜໨Ҩ੻Լ૚ੴ܈ثʢਗ਼ాɹ����ʣɺ௕࡚ݝ෱Ҫಎ݀
�� ૚ੴ܈ثʢ۔୔ɹ����ʣ͕͋͛ΒΕΔɻ·ͨɺ౰֘ظʹ
Ґஔ͚ͮΒΕΔੴ܈ثͱͯ͠ೋ࣍Ճ͞޻Εͨੴ͕ث૊੒্
ෆ໌Ͱ͋Δ΋ͷͷɺ௕໺ݝ஛ࠤதݪҨ੻ͷ大ܕੴ܈ث΋͋
͛ΒΕΑ͏ʢ௕໺ݝຒଂ文Խࡒηϯλʔɹ����ʣɻ͜ΕΒͷ
ੴ܈ثͰ͸ੴث૊੒ʹܗঢ়Λόν্͛࢓ʹܗΔͨΊʹपล
ΛՃͨ͠޻ੴثɺ᛽ثɺྨφΠϑঢ়ੴثʢԑล෦ʹكগͳ
Ϧλον͕͋ΔੴثʣɺεΫϨΠύʔ౳͕ൃ͞ݟΕ͍ͯΔɻ
͜ͷ࣌ظ΋大ްܕखണยྨΛૉࡐͱͨ͠ੴثͱখܕੴ͕ث
੡͞࡞ΕΔɻલऀ͸ɺ࣫ࠇͷ҆ܥؠࢁͷϗϧϯϑΣϧεɺ
Ε͍ͯΔɻۚऔҨ੻ͷୈ͞༺࢖ͷνϟҰτ͕࢈ݩ͸஍ऀޙ
ᶙ文Խ૚΍ࢁݱݖҨ੻ �஍఺ͷ྆໘Ճ޻ੴث͸ਕ෦ଆʹ࠷
大෯͕͋Γɺج෦ଆ͕ઌࡉΓͱͳΔɻ͜ΕΒ͸چظޙੴث
࣌୅ͷਕ෦ຏ੡ੴිͷܥේʹ࿈ͳΔ΋ͷͰ͋Ζ͏ɻεΫΠ
ύʔྨ͸पԑ෦Λೋ࣍Ճ͢޻Δͷ͕ಛ௃తͰɺҰଆลͷΈ
ͷܗଶ΍ɺೋଆลΛऩᏑͤͯ͞ઑ಄෦Λ࡞Γग़͢ܗଶ͕͋
Δɻ·ͨɺ௜໨Ҩ੻΍෱Ҫಎ݀ �� ૚ͷੴ܈ثͷΑ͏ͳ大ܕ
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ണยͷย໘Λ໘తʹՃ͠޻ɺཪ໘Λपԑ෦ͷΈʹೋ࣍Ճ޻
͢Δಛ௃తͳੴྨث΋ଘ͢ࡏΔɻج൫ͱͳΔണยੜٕ࢈術
͸ɺଧ໘ͱۀ࡞໘͕සൟʹҠಈ͢ΔΑ͏ͳണ཭ٕ術ɺԁ൫
ണยΛണ཭͢ΔΑ͏޿Λఄ͢Δ෯ܗ΍୆ܗ֯ࡾੴ͔֩Βܗ
ͳٕ術౳͕ଘ͠ࡏɺͦΕΒʹڞ௨ͨ͠ണ཭ٕ術͕؃औͰ͖
Δɻචऀ͸άϧʔϓ%ͷੴ܈ثΛ౰֘ظऴ຤ͷ΋ͷͱͯ͠
Ґஔ͚ͮɺ۔୔͕ࢦఠͨ͠Α͏ʹɺ͜ΕΒʹઌ͢ߦΔ࣌ظ
΋Ұׅͯ͠લچظੴ࣌ث୅ͱݺশ͢Δʢ۔୔ɹ����ʣɻલظ
ૉಉҐମεςʔδࢎ͸ւ༸ظ୅ऴ຤࣌ثੴچ ʹͷલ൒ظ�
૬౰͠Α͏ɻ໿ �ສ೥લ͔Β໿ �ສ೥લʹ͔͚ͯੴ܈ثͷ
ಛ௃͕ঃʑʹม๴ͨ͠΋ͷͱਪఆ͞ΕΔɻ北ؔ東஍ํͷ޲
ʢ໿ޙҨ੻Ͱ͸ࣛপܰੴςϑϥ߱փࢁ �ສ೥લͷ࣌ظʣʹ
ੴ܈ثʹ大͖ͳ࣭తͳҧ͍͕ΈΒΕΔɻ͜ΕҎ߱ͷ࣌ظʹ
೔ຊྻౡͰ͸ɺਕ෦ʹ研ຏͨ͠ੴි͕ग़͠ݱɺසൟʹଧ໘
Λௐ੔ͤͣʹੑ֨نͷ͋Δʮॎ௕ണยʯΛ࿈ଓണ཭͢Δੴ
ਕٕ๏͕ొ৔͢Δɻ·ͨɺணฑΛલఏͱͨ͠ϒϥϯςΟϯ
άٕ術ͷී͕ٴΈΒΕΔɻචऀ΋͜ͷ࣌ظҎ߱Λچظޙੴ
୅ͱ͢Δɻ࣌ث
4ʣ೔ຊྻౡͷچظޙੴ࣌ث୅ʹઌ͢ߦΔੴ܈ثͷ·ͱΊ
ߦ୅ʹઌ࣌ثੴچظޙΕ͍ͯΔ͞ݟɺ೔ຊྻౡͰൃࡏݱ
͢Δੴ܈ث͸ߋظޙ৽ੈҎ߱ͷࢿྉͰ͋Δɻւ༸ࢎૉಉҐ
ମฤ೥૚ংʹΑΔεςʔδ �Fظ�Ҏ߱ͷ࣌ظʹ૬౰͢Δɻ͜
ΕΒͷੴ܈ث͸ग़౔แؚ૚ͷ૚૬ɺςϑϥͱͷ͔ؔ܎Βɺ
ͦΕΒΛ �άϧʔϓʹ෼ྨ͠ɺ古ஈ֊ɺ৽ஈ֊ɺऴ຤ஈ֊
ͷࡉʹظ࣌ࡾ෼ͯ͠考͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Α͏ɻ
古ஈ֊͸ࢎૉಉҐମฤ೥εςʔδ �F ʢ໿ظ �� ʙ ���� ສ
೥લʣʹ૬౰͢Δ࣌୅ͷੴ܈ثͰ͋Δɻ౰֘ظ͸Ճੜ୔Ҩ
੻ୈ �஍఺ɺಉୈ �஍఺ɺ੢ࡔҨ੻ "ʙ $஍఺Ͱग़౔ͨ͠
ੴ͕͛͋܈ثΒΕΔɻάϧʔϓ "ͱݺশ͢Δɻ
৽ஈ֊͸ւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ �Cظʢ໿ �ສ೥લʣҎ
߱ͷஈ֊ʹ૬౰͢Δੴ܈ثͰ͋Δɻ৽ஈ֊Λάϧʔϓ #ͱ
άϧʔϓ $ͱʹ෼͚ͯݺশ͢Δɻάϧʔϓ #͸ૣਫ୆・大
໺%Ҩ੻ͷੴ܈ثɺάϧʔϓ $͕௽ϲ୩東Ҩ੻ୈ �ʙ �文
Խ૚ɺ੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚ɺෆೋࢁҨ੻ͷ֤ੴ͕͛͋܈ث
ΒΕΔɻ͜ͷೋͭͷάϧʔϓ͸άϧʔϓ ثग़͢Δੴޙʹ"
ͱ考͑ΒΕΔɻ͔͠͠ɺάϧʔϓ܈ #ͱάϧʔϓ $Λ૚Ґ
తͳࠜڌΛ΋ͬͯ࣌ࠩظʹ෼͚Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻ࣍ʹɺ
άϧʔϓ #ͱ Λάϧʔϓ܈ثग़͢Δੴޙʹ$ %ͱݺশ͠ɺ
૚ҐతͳࠜڌΛ΋ͬͯऴ຤ஈ֊ʹҐஔ͚ͮΔɻऴ຤ஈ֊͸
Ҩ੻ࢁݱݖҨ੻ʢࣛপܰੴԼ૚ʣɺࢁ޲ �஍఺ɺࢁࣉࢁҨ੻
ͷੴ܈ثΛ͋͛Δɻάϧʔϓ %ͷ࢝·Γͷ࣌ظ͸੺৓ � ౬
ϊޱʢ"H�61ʣҎ߱ɺͦͷऴ຤͸ࣛপςϑϥʢ"H�,1ʣ߱Լ
ૉಉҐମεςʔδࢎͰͱ͠ɺւ༸·ظ ʢ໿ظ� ��� ສʙ ���
೥લʣͷલ൒ࠒʹ૬౰͢Δɻ

Ⅲ � ޠ݁

ʪ༄ాढ़༤ɾѨࢠౡɹ߳ʫ

ᶃࡏݱ�ɺ೔ຊྻౡͷچظޙੴ࣌ث୅ʹઌ͢ߦΔҰ܈͸ޙ
ૉಉҐମεςʔδࢎͰ͋Δɻւ༸܈ث৽ੈҎ߱ͷੴߋظ �F�
Β͔ظ ૬౰͢Δɻ北ؔ東஍ํͷςϑϥͱʹظલ൒ͷ࣌ظ�
ͷؔ܎Ͱ੔ཧ͢Ε͹ɺͦͷऴ຤ظ͸ࣛপςϑϥʢ"H�,1ʣ߱
Լظ·Ͱͱ͢Δɻ೔ຊྻౡͰ͸͜ͷ࣌ظΛલچظੴ࣌ث୅
ͱݺশ͢Δɻ͜ΕΒͷੴ܈ث͸แؚ૚ͷग़౔Ґஔɺ૚૬ɺ
ςϑϥͱͷ͔ؔ܎Β �άϧʔϓʹ෼ྨͰ͖Α͏ɻ
ᶄ�ͦΕΒ͸古ஈ֊ɺ৽ஈ֊ɺऴ຤ஈ֊ʹมભͨ͠΋ͷͱ
ਪఆ͞ΕΔɻ
古ஈ֊͸ɺւ༸ࢎૉಉҐମεςʔδ �F ʢ໿ظ �� ʙ ����

ສ೥લʣʹ૬౰͢Δ࣌୅Ͱɺάϧʔϓ "ͷੴ܈ثͰ͋Δɻ
౰֘ظ͸Ճੜ୔Ҩ੻ୈ �஍఺ɺಉୈ �஍఺ɺ੢ࡔҨ੻ "ʙ
$஍఺ͷੴ܈ثΛ͋͛Δɻ৽ஈ֊͸ɺւ༸ࢎૉಉҐମεςʔ
δ ʢ໿ظ� ��� ʙ ��� ສ೥લʣ͔Βεςʔδ �C ʢ໿ظ � ສ
೥લʣͷஈ֊ʹ૬౰͢Δੴ܈ثͱ考͑ΒΕΔɻάϧʔϓ #・
άϧʔϓ $ͷੴ܈ثͰ͋Δɻ৽ஈ֊Λੴث૊੒্άϧʔϓ #
ͱ $ʹ෼͚͕ͨɺ࣌ظతʹ৽・ࡉʹچ෼Ͱ͖ͳ͍ɻ͞Βʹ
ऴ຤ஈ֊Λάϧʔϓ%ͱ͢Δɻάϧʔϓ%͸άϧʔϓ #・$
ͱ૚Ґతͳ͔ࠜڌΒ࣌ظతʹ৽͘͠Ґஔ෇͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖
Δɻάϧʔϓ #͸ૣਫ୆・大໺ %Ҩ੻ͷੴ܈ثɺάϧʔϓ
$͕੕໺Ҩ੻ୈ �文Խ૚΍ෆೋࢁҨ੻ͷੴ܈ثΛ͋͛Δɻά
ϧʔϓ %͸ࢁ޲Ҩ੻ʢࣛপܰੴԼ૚ʣɺࢁݱݖҨ੻ �஍఺ɺ
Λ͋͛Δɻऴ຤ஈ֊ͷ࢝·ΓΛ北ؔ東஍܈ثҨ੻ͷੴࢁࣉࢁ
ํͷςϑϥͱͷؔ܎Ͱࣔ͢ͱ͢Ε͹౬ϊܰޱੴҎ߱Ͱɺւ༸
ૉಉҐମεςʔδࢎ ऴ຤ʢ໿ظ� ��� ສ೥લʣʹ૬౰͠Α͏ɻ
ᶅ�೔ຊྻౡͷ౰֘ੴ܈ث͸ɺ古ஈ֊ͷάϧʔϓ "͕ԑล
෦ʹೋ࣍Ճ͢޻ΔখܕੴثΛϕʔεͱ͠ɺ大ܕͷνϣύʔɺ
νϣϐϯά・τΡʔϧɺ྆ ໘Ճ޻ͷੴྨثʢϋϯυΞοΫε・
ପԁܗੴثʣɺઑ಄ੴثɺϓϩτ・ϏϡΞϦϯɺଟ໘ମੴث
౳Λ͔ۇʹอ༗͢Δ༷૬͕ΈΒΕΔɻ৽ஈ֊ͷάϧʔϓ $
ʹ͸大ܕͷੴྨثͷ͕ࣦ࢟ΘΕɺಛʹɺ྆໘Ճ޻ͷੴྨث
͕૊੒͔Βফ໓͢Δɻऴ຤ஈ֊ͷάϧʔϓ%Ͱ͸ઌ͢ߦΔ
྆໘Ճ޻ͷੴྨثͱ͸ผܥ౷ͷੴි͕ग़͢ݱΔɻ
ᶆ�௽έ୩東Ҩ੻ͷੴ܈ث͸άϧʔϓ $ͷҰ܈ʹ૬౰͠Α

͏ɻୈ �・�・�文Խ૚ͷੴ܈ث͸ ��� ʙ �ᶲ大ͷۃখ͞ͳε
ΫϨΠύʔʢԑลՃ޻ੴثʣੴ͕ثओମΛ઎ΊΔɻάϧʔϓ
ͷνϣύʔɺνϣϐϯά・τΡʔϧɺܕΒΕͨɺ大ݟʹ#・"
྆໘Ճ޻ͷੴྨثʢϋϯυΞοΫε・ପԁܗੴثʣɺઑ಄ੴ
ث౳͸૊੒͠ͳ͍ɻੴثɺϓϩτ・ϏϡΞϦϯɺଟ໘ମੴث
ͷೋ࣍Ճٕ޻術͸ثମͷԞ·ͰೖΒͣɺԑล෦ʹͱͲ·Δ΋
ͷ͕ଟ͍ɻԑล෦͸ࣃڒԑΛఄ͢Δൺ཰͕͍ߴɻੴࡐ͸νϟ
ҰτɺϗϧϯϑΣϧεɺ̓ ΕɺதͰ΋νϟ͞༺࢖͕ؠɺทؠࢁ
Ұτ͕ଟ༻͞Ε͍ͯΔɻ͜ΕΒͷੴ܈ث͸ɺ޿ҬςϑϥͷѨ

୅ͷ研究࣌ثੴچظɹ�೔ຊલࠂ௽ϲ୩東Ҩ੻ൃ۷ௐࠪͷ研究ใݝഅ܈ �
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ો �ʢ"TP��ʣҎ߱ʹ͋Δਫপୈ �ܰੴʢ"H�.[�1�ʣ্Ґʙ
౬ϊܰޱੴʢ"H�61ʣԼҐʹҐஔ͚ͮΒΕΑ͏ɻւ༸ࢎૉಉ
Ґମεςʔδ ʢ໿ظ� ��� ʙ ��� ສ೥લʣࠒͱਪఆ͞ΕΔɻ
ᶇ�ͦΕΒ͸ɺ北東ΞδΞ஍Ҭɺதࠃ北෦΍ؖ൒ౡʹల։
͢Δߋظޙ৽ੈͷਓྨ͕ͨ͠࢒ੴ܈ثͱͷؔ࿈΋ࢦఠͰ͖
Δ͕ɺ೔ຊྻౡͰ͸ॾஈ֊Λͯܦલچظੴ࣌ث୅͕ಠࣗʹ
ਐల͍ͯͨ͠΋ͷͱ考͑ΒΕΔɻ
ᶈޙࠓ�͸ɺຊ࿦ͷᶘʹ͓͍ͯ総合తʹ࿦ͨ͡ɺ೔ຊલظ
ͷԾઆʹ͍ͭͯɺ͞ΒͳΔҨ؍೥୅・؍୅ͷฤ೥࣌ثੴچ
੻ௐࠪΛ஝ੵ͠ɺݕ౼ΛਐΊ͍ͯ͘͜ͱ͕ෆՄܽͰ͋Δɻ

Ҿɹ༻ɹ文ɹݙ

૬୔஧༸・ؔ໼ɹߊɹ����ʰ੺৓ࢁ࿢ͷچੴث ɹɦߨஊࣾ
੨໦͔͓Γ・ೖ໺ஐٱ・大৔஧ಓ ����ʮࣛౡԭւఈίΞ
.%������� ͷߋظޙ৽ੈςϑϥ૚ংʯh ୈ࢛ل研究ʱ
ʢ5IF�2VBUFSOBSZ�3FTFBSDIʣ��ʢ�ʣQQ���� ʙ ���

Ѩࢠౡɹ߳・༄ాढ़༤ɹ����ʮ大෼ݝ೔ग़ொૣਫ୆Ҩ੻ͷ
લچظੴثͷ研究ʯh 北ݪژਓൃ۷ �� ೥ه೦大ձʱൃ
දཁࢫɻ

ਖ਼ਓࡈ҆ ����ʮ�ɹதظ � ʯ͍ͯͭʹظߦ୅Ҡ࣌ثੴچظޙ
ʰޙໂాҨ੻ʱݝ࡚ٶ઒ೆொޙໂాҨ੻ʹ͓͚Δچੴ
ҭҕһձɹڭໂాҨ੻ௐࠪஂ・઒ೆொޙ��୅ͷ研究࣌ث
QQ���� ʙ ���

Ҫؔ߂ଠ࿠ ����� ஍学ร �ʮՃੜ୔Ҩ੻੒ཱ࣌୅ʹؔ͢Δ஍
学త考࡯ʯh Ѫ஌ݝՃੜ୔چੴ࣌ث୅Ҩ੻ ɹɦQQ��� ʙ
��

Ҫؔ߂ଠ࿠ ����ʮᶘ�ଟ࣏ࢢݟ੢ࡔҨ੻ͷܗ੒ظʹؔ͢Δ஍
学త考࡯ʯh ੢ࡔʱ� ੢ࡔ "஍఺ʢୈᶗ࣍ʣൃ۷ௐࠪใ
��ॻ�QQࠂ ʙ ��

大৔஧ಓ ����ʮࢎૉಉҐମൺ૚ং͔ΒΈͨѨો �ςϑϥ͓
ΑͼѨଟςϑϥʯh ����ʱ/P���ɹQQٿ஍ץ݄ ʙ ���

北৿སࢠܙ�����ʮ۽ຊݝਓࢢ٢大໺Ҩ੻܈%Ҩ੻ʯh考古学ʱ
ᶗ QQ���� ʙ ���

໦ຊݩ ・࣏Ԭଜಓ༤・ઍ༿ӳҰ �����ʮୈᶗฤɹฏྛҨ੻ʯh 東
北ࣗಈंಓҨ੻ௐࠪใࠂʱ෱ౡڭݝҭҕһձ

ਗ਼ా७Ұฤɹ����ɹh ௜໨Ҩ੻ʱ۽ຊݝ৓ೆொڭҕһձ
ҭҕһձ����hڭࢢݟଟ࣏ݝෞذ ੢ࡔ �ɦ੢ࡔ"஍఺ʢୈᶗ࣍ʣ
ൃ۷ௐࠪใࠂॻɹ

ҭҕһձ����hڭࢢݟଟ࣏ݝෞذ ੢ࡔ �ɦ੢ࡔ#஍఺ʢୈᶘ࣍ʣ
ൃ۷ௐࠪใࠂॻ

ҭҕһձ����hڭࢢݟଟ࣏ݝෞذ ੢ࡔ �ɦ੢ࡔ$஍఺ʢୈᶙ࣍ʣ
ൃ۷ௐࠪใࠂॻ

ҭҕһձ����hڭࢢݟଟ࣏ݝෞذ ੢ࡔ �ɦ੢ࡔ%஍఺ʢୈᶚ࣍ʣ
ൃ۷ௐࠪใࠂॻ

ฤ߂ଜɹߚ ����ʰѪ஌ݝՃੜ୔چੴ࣌ث୅Ҩ੻ʱ
ਅ߁ࢠ૿・๕լɹཅ・߂ଜɹߚ ����� 考古ร �ʮՃੜ୔Ҩ੻
ͱग़౔ੴثʹ͍ͭͯͷ考古学త考࡯ʯh Ѫ஌ݝՃੜ୔چ
ੴ࣌ث୅Ҩ੻ʱQQ�� ʙ ��

ྉฤᶗʱࢿɹ����ʰ東ւઌ࢙文Խͷॾஈ֊ɹ߂ଜɹߚ
文Խʯثੴچ֊ɹ����ɹղઆʢ�ʣʮ東ւ஍ํͷલஈ߂ଜɹߚ
ʰ東ւઌ࢙文Խͷॾஈ֊ɹຊ文ฤ・ิ଍վగ൛ʱQQ�� ʙ �

ಞ࢙�����ɹhాࠇ ۚऔҨ੻ � ୈ �・� ࣍ൃ۷ௐࠪใࠂ �ʱٶ
कଜ文Խࡒௐࠪใࠂॻɹୈ �ू

ং࿦ʯhثੴ༷ܗ೭������ʮ୆޺౻ࠤ 考古学ࢽࡶʱୈ �� ୈר
�߸ QQ�� ʙ ��

ླ໦ؽ඙ ����ʮςϑϩΫϩϊϩδʔ͔ΒΈͨ੺৓Րۙ࠷ࢁ
�� ສ೥ؒͷ෾Ր࢙ʯh ஍学ࢽࡶʱ7PM���/P��ɹQQ��� ʙ
��

୔௕հ۔ ����ɹʮ大෼ૣݝਫ୆Ҩ੻ʹ͓͚Δલچظੴثͷ
研究ʯh ೔ຊ文Խ研究ॴ研究ใࠂʱ�ɹ東北大学೔ຊ文
Խ研究ॴɹQQ�� ʙ ���

୔௕հ۔ ����ʮʤ࿈࠲ߨࡌʥ೔ຊͷچੴثʢ�ʙ �ʣʯh 考古
学δϟҰφϧʱ/P�� ʙ �ŋ�

୔௕հ۔ ����ʰ੕໺Ҩ੻ � ಢ໦ࢢ੕໺Ҩ੻ɹୈ �࣍ൃ۷ௐ
ࠪใࠂʱ

୔௕հฤ۔ ����h ੕໺Ҩ੻ʕಢ໦ࢢୈ �࣍ൃ۷ௐࠪใࠂʕʱ
χϡʔ・αΠΤϯεࣾ

୔௕հฤ۔ ����h ಢ໦ࢢ੕໺Ҩ੻ʕୈ �࣍ൃ۷ௐࠪใࠂʕʱ
χϡʔ・αΠΤϯεࣾ

୔௕հ۔ ����ʮલچظੴ࣌ث୅ʹؔ͢Δॾ໰୊ʯh ୈ࢛ل
研究ʱୈ �� �ୈר � ߸ QQ���� ʙ ���

ਖ਼উాށ・୔௕հ・খྛ博ত・Ԭଜಓ༤۔ ����ʮಢ໦ࢢ
੕໺Ҩ੻ͷୈ �࣍ௐࠪʯh ɹ考古学δϟҰφϧץ݄ �ʱ
/P����χϡʔ・αΠΤϯεࣾ QQ��� ʙ ��

୔௕հฤ۔ ����ʰࢁ޲ɹಢ໦ݝಢ໦چࢁ޲ࢢੴ࣌ث୅Ҩ੻
ग़౔ࢿྉʱ東北大学文学෦考古学ࢿྉूୈ ࡭�

୔௕հ۔ ���� ೥ɹؠ೾৽ॻʰ೔ຊچੴث文Խʱ
研究ͷల։ʯhثੴچظ୔௕հ�����ʮલ۔ ୅Λ૎Δ࣌॓ؠ
ʕલ・தچظੴثͷ୳究ʕʱ॓ؠҨ੻ൃ۷ ��

प೥ه೦ɹاըలਤ࿥ɹּݒ໺॓ؠ文Խࢿྉ館 QQ�� ʙ ��
研究ثੴچظ୔௕հ�����ʮಛूɹલ۔ �� ೥ʯh 考古学ץ݄
δϟҰφϧ �ʱ/P����QQ�� ʙ ��

܈ౡɹ߳・খ໺ষଠ࿠ɹ����ʮࢠ୔௕հ・༄ాढ़༤・Ѩ۔
അݝ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷલچظੴثʯ༗ݶ੹೚தؒ๏ਓʰ೔
ຊ考古学ڠձୈ �� ճ総ձ � 研究ൃදཁࢫ �ʱQQ��� ʙ
��

ૣాɹษɹ����ʮ࿡ɹچੴ࣌ث୅ͷςϑϥΧλϩάʯh ༔ٱ
΁ͷग़ൃ � Ҩ੻॓ؠ �� ೥ͷي੻ �ʱೳొ݈ฤஶ QQ����
ʙ ���

ૣాɹษɺ৽Ҫ๪෉ɺ໖؏ढ़Ұ�����ɹʮ大෼ݝ೔ग़ொૣਫ
୆Ҩ੻・ࢁϊਆҨ੻ʹ͓͚ΔՐࢁփ෼ੳʕʯɹh ۝भچ
ੴثʕ�߸ʕʱQQ�� ʙ ��

ૣాɹษ ����ʮ大෼ݝ೔ग़ொૣਫ୆Ҩ੻ʹ͓͚ΔՐࢁփ
෼ੳ �&��H άϦουΛத৺ʹʯh #VMMFUJO�PG�UIF�5PIPLV��
6OJWFSTJUZ�.VTFVN�ʱ/P���QQ��� ʙ ���

த઒ٱ෉�����ʮૣਫ୆چੴثแؚ૚ͷ૚Ґ学త༧࡯ʯh ೔
ຊ文Խ研究ॴ研究ใࠂʱ��東北大学೔ຊ文Խ研究ॴ
QQ���� ʙ ���

௕༑߃ਓ・ԼԬॱ௚・௡઒ཧֆ �����ʮ大໺ &Ҩ੻ͷϧϛο
ηϯε೥୅ʯ�h 大໺Ҩ੻܈ ɹɦਓࢢ٢文Խࡒௐࠪใࠂɹୈ
�� ू QQ���� ʙ ���

௕໺ݝຒଂ文Խࡒηϯλʔ�����ʰ௕໺ݝ஛ࠤதݪҨ੻ʹΏ
͚Δچੴ࣌ث୅ͷੴث文Խᶘʱ

ਓڭࢢ٢ҭҕһձ �����h 大໺Ҩ੻܈ʱਓࢢ٢文Խࡒௐࠪใ
ɹୈࠂ �� ू

ொాɹ༸・৽Ҫ๪෉�৽ฤ ����ʮ޿Ҭʹ෼෍͢ΔՐࢁփ �
Ѭྑ 5O Րࢁփͷൃݟͱͦͷҙٛʯh 科学ʱୈ �� ɹר
QQ���� ʙ ���

ொా༸・大৔஧ಓ・খ໺ত・࡚ࢁ੖༤・Տଜળ໵・ඦݪɹ

༄ాढ़༤・Ѩࢠౡɹ߳
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৽�ฤஶɹ����ʰୈ࢛ل学ʱே૔ॻళ
क԰Ҏஐ༤ ����ʰ੺৓Րࢁͷ஍ܗͱ஍࣭ʱલڮӦྛہɹ
QQ��

༄ాढ़༤ɹখ໺ষଠ࿠ɹ����ʮ大෼ૣݝਫ୆Ҩ੻ୈ �・�࣍
ൃ۷ௐࠪͷ研究ใࠂ � ೔ຊલچظੴثͷฤ೥ͱ研究 �ʯ
ʰ#VMMFUJO�PG�UIF�5PIPLV�6OJWFSTJUZ�.VTFVN�/P��
ʱQQ��
ʙ ���

༄ాढ़༤ ����ʮ大෼ૣݝਫ୆Ҩ੻ͷୈ � ࣍ൃ۷ௐࠪ研究
ใ ࠂ ʯh #VMMFUJO�PG�UIF�5PIPLV�6OJWFSTJUZ�.VTFVN ɹɦ
/P���ɹQQ��� ʙ ���

༄ాढ़༤�����ʮ大෼ૣݝਫ୆Ҩ੻Լ૚ग़౔ੴ܈ثͱ東ւ஍
ํೋҨ੻ͷൺֱ研究ʯʯh 東北文Խ研究室لཁ ɹɦ௨רୈ
�� ूɹQQ�� ʙ ��

༄ాढ़༤�����ʮ೔ຊྻౡͷچੴ࣌ث୅ฤ೥ͱ஍Ҭੑͷ੒ཱ
ʹ͍ͭͯ � 東北஍ํͱ۝भ஍ํͷࢿྉ܈ͷൺֱ͔Β �ʯ
ʰ東北文Խ研究室لཁʱ௨רɹୈ �� ूɹQQ���� ʙ ���

ཥɹ௒ӫ�����ʮ೔ຊૣਫ୆Ҩ੻ͱதڐࠃՈ༼Ҩ੻ͷੴثͷ
ൺֱ研究ʯh #VMMFUJO�PG�UIF�5PIPLV�6OJWFSTJUZ�.VTFVN�
/P��
ʱQQ��� ʙ ��

Ճੜ୔Ҩ੻・ୈݝਅɹ����ɹʮѪ஌߁ࢠ૿ �஍఺ੴ܈ثͷఏ
Δ໰୊ʯh͢ى 考古学研究ʱୈ �� ɹୈר � ߸ɹQQ����
ʙ �����

দ୔ѥੜ����ʮ॓ؠҨ੻%஍఺ͷੴثͷ੡ࠟ࡞੻ͷݕ౼ʯhؠ
॓࣌୅Λ૎Δ �લ・தچظੴثͷ୳ٻ �ʱ

� Ҩ੻ൃ۷॓ؠ �� प೥ه೦اըలࣔਤ࿥ � 文Խ॓ؠ໺ݒּ
���ྉ館�QQࢿ ʙ ��

͓ΘΓʹ

���� ೥ � ݄ʹʮ܈അݝ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷલچظੴثʯͱ͠
ͯʰ೔ຊ考古学ڠձୈ �� ճ総ձʱʹɺ۔୔௕հ・༄ాढ़
༤・Ѩࢠౡɹ ・߳খ໺ষଠ࿠ͷ࿈໊Ͱൃද͢Δ༧ఆ͕ͩͬͨɺ
୔ઌੜ͸۔ ���� ೥ � ݄ �� ೔ʹٸ੦͞Εͨɻ�݄ͷ研究ൃ
දཁࢫͷక੾೔ʹ͸ͦͷߘݪΛ໨Λ௨͍͖ͯͨͩ͠ɺࣗΒ
΋ࣥචͷҰ෦Λͳ͞Εͨɻ࢒೦ͰͳΒͳ͍ɻ৻ΜͰ້ޚ෱
Λ͓فΓ͍ͨ͠·͢ɻ۔୔ઌੜʹ͸௽ϲ୩東Ҩ੻ࣸਅΛ͍
͖ͨͩɺͦͷҰ෦Λຊॻʹ͍͍ͨͩͨͯͤ͞ࡌܝɻ·ͨɺ
ՐࢁփͷಉఆΛ͍͍ͯͨͩͨ͠ट౎大学東ླژ໦ؽ඙ڭतɺ
Րࢁփ研究ॴૣా��ษ͔ࢯΒ͸ݱ৔Ͱςϑϥʹؔ͢Δޚॿݴ
Λ͍͍ͨͩͨɻಛʹɺླ໦ؽ඙ڭत͔Β͸ͦͷߘۄΛ͍ͨ
͖ͩɺ෇ฤͱ͍͍ͯͨͩͨͯͤ͠͞ࡌܝɻँײਃ͋͛͠·͢ɻ
ͳ͓ɺҨ੻ͷൃऀݟͰ͋Δ੉୩֯࢘ࢯɺ஍ऀݖͰ͋Δ੉୩
͝෉࠺ʹ͸ௐࠪதʹྗڠޚΛ͍͖ͨͩ大ม͓ੈ࿩ʹͳͬͨɻ
ྉࢿ॓ؠਃ͋͛͠·͢ɻൃ۷ௐࠪʹ͋ͨͬͯ͸ँײͯ͠ه
館લ館௕দ୔ѥੜࢯɺ૬୔஧༸ه೦館館௕૬୔ઍࢯࢠܙɺ
܈ɺࢯ༸ݪतֿڭ大学ࢱɺ東北෱ࢯҰڧ大学٠஑ཱݝखؠ
അۅݝੜڭࢢҭҕһձՃ෦ೋੜࢯɺ൧ౡٛ༤ࢯ౳͔Βࢦޚ
ಋͱޚॿݴΛ͍͍ͨͩͨɻँײͯ͠هਃ͋͛͠·͢ɻͳ͓ɺ
ௐൃ۷ௐࠪʹࢀՃͯ͘͠Εͨ東北大学考古学研究室ͷࣛຢ
ҭڭݝ৓ٶݱʢ܅तʣ・খ໺ষଠ࿠ڭ東北大学।ݱʢ܅ོت
ி文Խࡒอޢ՝ʣΛ͸͡Ίɺଟ͘ͷ学ੜୡʹ͍ͨ͠ँײ·͢ɻ
ଃ͠دޚʹྉΛ東北大学ࢿɺ௽ϲ୩東Ҩ੻ͷશͯͷʹޙ࠷
ਃ্͛͠·͢ɻँײʹ෉ਓࢠܙ୔۔͍͍ͨͩͨͯ
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���� ೥ �� ݄ � ೔ɼ܈അۅݝੜࢢ৽ཬொʢچ৽ཬଜʣ্௽ϲ
୩ʹ͓͚Δ࿐಄͓Αͼͦͷج෦Λ۷ͨ͠࡟ϐοτͰ໿ �Nͷଟ
਺ͷ߱ԼςϑϥΛؚΉϩʔϜ૚͕࡯؍Ͱ͖ͨɽͦͷৄࡉ͸લճ
ใͨ͠ࠂͱ͓ΓͰ͋Δɽࠓճɼ���� ೥ � ݄ �� ೔ʹલճͷ࡯؍
஍఺͔Β北ଆ΁཭Εͨ東͖޲น໘ʹͯϩʔϜ૚Λͨ͠࡯؍ɽຊ
ใࠂͰ͸͜ͷ東͖޲น໘ͷϩʔϜ૚தʹ͞ࡏڬΕΔςϑϥ૚ʹ
͍ͭͯͦͷ࡯؍ͱೝఆΛલճͷ݁࡯؍ՌΛࢀ考ʹͯ͠ड़΂Δɽ
< શମͷ֓ཁ >
͸ෆ໌Ͱ͋Γɼ੺৓౬گஅ໘Ͱ͸஍ද෇ۙͷঢ়ͨ͠࡯؍ճࠓ

ϊϩςϑϥʢ"H�61� ொా・৽Ҫɼ����ʣҎԼͷ໿ ����N ͷ෦
෼Λৄͨ͠࡯؍ʹࡉɽ࿐಄அ໘Ͱ໨ཱͭ஍૚͸্Ґ͔Β "H�61
ʢ૚ް ��DNͷ߱Լܰੴ૚ʣɼ̓ 大࠷᛽ʢؠࢁ ��DNఔ౓ʣͱϩʔ
Ϝ࣭ͷϚτϦΫε͔ΒͳΔѥ֯᛽૚ɼ࠷Լ෦ͷ߱Լܰੴ૚Ͱ͋
Δɽ͜ΕΒ͸͘ڧ෩Խͯ͠೪౔Խ͕ஶ͍͠νϣίϨʔτ৭Λఄ
͢ΔϩʔϜ૚ʹؚ·ΕΔɽ͍ͣΕ΋ ���� ೥ �� ݄ �೔ʹ͠࡯؍

ͨ஍૚ͱ͸࿈ଓੑ΍ؠ૬ͳͲ͔Β༰қʹରൺͰ͖ɼਤʹͦͷؔ
Λࣔͨ͠ɽ܎
< ςϑϥ૚ͷೝఆ͓Αͼલճͱͷؔ܎ >
લճͨ͠࡯؍஍ද໘͔Β "H�61 ·Ͱʹ͍ͭͯ͸ৄࡉͳ࡯؍

͸͠ͳ͔ͬͨɽͦΕʹର͠ "H�61 ΑΓԼҐͷςϑϥ૚Λৄࡉʹ
෩Խ͍ͯ͠Δ͜ͱͱؒʹѥ֯᛽૚Λؚ͘ڧɽ͜ΕΒ͸ͨ͠࡯؍
Ή͜ͱ͔Βೝఆ͸೉͍͕͠ɼ࠷ऴతʹલճͱಉ༷ͷ݁࿦Λ͑ͨɽ
·ͨͦͷೝఆ͸ຊ஍఺ͷ北ํ໿ ���LNͷ৽ཬଜߴઘʹ͓͚Δς
ϑϥͷ࢈ग़ঢ়گʢླ໦ɼ����ʣͱͷൺֱ͔Β࣮ͨ͠ࢪɽ
લճ͸ "H�61 ͱѥ֯᛽૚ͷؒʹ北٦είϦΞ૚ΛೝΊ͕ͨࠓ

ճ͸͍ͤͩݟͳ͔ͬͨɽݩདྷɼຊείϦΞ͸அଓతʹ࢈ग़͢Δ
ͨΊɼඞͣ͠΋શͯͷ࿐಄Ͱ࡯؍Ͱ͖Δͱ͸ݶΒͳ͍ɽ
ѥ֯᛽૚ͷԼҐʹ͸ɼᒵ৭ͷૈཻܰੴ͕໿ ��DNʹΘͨΓࢄ

大Ͱ࠷͸ܘΔɽཻ͢ࡏ �DNఔ౓Ͱ͋Δɽ·ͨɼܰੴ΄Ͳଟ͘͸
ͳ͍͕࠷大Ͱ ���DNఔ౓ʹͳΔੴ࣭ؠยʢ҆ؠࢁʣ΋ૈཻܰੴ
ͱͱ΋ʹ͍ͯ͠ࡏࢄΔɽૈཻܰੴؚ͕Ήൗথ߭物͸ɼνλϯ࣓
మ߭ʾࣼํًੴɼ୯ًࣼੴͰ͋Δɽલճಉ༷ʹ͜ͷܰੴ૚͸੺
৓ਫপୈ � ܰੴʢ"H�.[1�� ླ໦ɼ����ʣͷՄೳੑ͕͍ߴͱ൑
அͨ͠ɽͳ͓ɼ"H�.[1� ͷ͢ࡏࢄΔ෦෼͸৔ॴʹΑΓ্Ґͷѥ
֯᛽૚ʹ࡟ΒΕ͍ͯΔɽ͢ͳΘͪѥ֯᛽૚ͷجఈ͸ى෬Λ࣋ͭɽ
"H�.[1� ͷԼҐʹ͸૚ް ��DNͷϩʔϜ૚ΛڬΈ૚ް ��DN

Ҏ্ͷ߱Լܰੴ૚͕ೝΊΒΕΔɽຊ૚͸࿐಄ج෦Λ۷Γ͢͜ى
͜ͱʹΑΓ֬ೝͰ͖ͨ஍૚Ͱɼ࠷大ཻܘ �DNͷԫ৭ܰੴ͔Β
ͳΔ߱Լܰੴ૚Ͱ͋Δɽؚ༗͢Δൗথ߭物͸ɼࣼํًੴɼ୯ࣼ
ًੴɼνλϯ࣓మ߭Ͱ͋Δɽຊ૚͸લճɼ੺৓ਫপୈ �ܰੴ
ʢ"H�.[1�� ླ໦ɼ����ʣͰ͋ΔՄೳੑΛࢦఠͨ߱͠Լܰੴ૚ͱ
ಉ͡΋ͷͰ͋Δɽͳ͓ɼલճͷ΋ͷʹൺ΂ͯ෩Խఔ౓͸΍΍௿
͍Α͏Ͱ͋Δɽ
Ҏ্ͷ "H�.[1� ͓Αͼ "H�.[1� ͷೝఆʹ͸大ࢁ૔٢ςϑϥ

ʢ%,1� ொా・৽Ҫɼ����ʣͷݕग़͕໾ཱͭͱ考͑ΒΕΔɽ͔͠
͠ͳ͕Βࠓճ΋લճಉ༷ʹ%,1 Λೝఆ͢Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͔ͬͨɽ
"H�61 ͷԼҐʹ%,1ͷଘ͕ࡏ༧૝͞ΕΔ͕ɼࠓճݕग़ग़དྷͳ͔ͬ
ͨ͜ͱ͸্هͷରൺҊΛ൱ఆ͢ΔΑΓ΋ɼ෩Խ΍ଯੵ૚ްͷগ
ͳ͞ʹىҼ͢ΔՄೳੑ͕͍ߴɽ·ͨɼ"H�.[1� ͷՄೳੑΛࢦఠ
ͨ߱͠Լܰੴ૚͸ɼલճಉ༷ɼؚ༗͢Δൗ඼߭物ͷ૊合͕ͤ "H�
.[1� ͷಛ௃ͱ合க͢ΔͷͰগͳ͘ͱ΋ "H�.[1� ΁ͷରൺΛ൱
ఆ͢Δ΋ͷͰ͸ͳ͍ɽͨͩ͠ຊ஍఺ʹ͓͍ͯ߱Լଯੵͨ͠ͱ༧
૝͞ΕΔଞͷ੺৓Րݯىࢁͷ߱Լܰੴ૚΋ಉ༷ͳಛ௃Λ࣋ͭɽ
͕ͨͬͯ͠ "H�.[1� Ҏ֎ͷ੺৓ՐݯىࢁςϑϥͰ͋ΔՄೳੑ΋
൱ఆ͖͠Εͳ͍ɽ
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